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Urzadzenia domowe zuzywajgq energie — truizm? By¢ moze, ale wielkos¢ tego zuzy-
cia moze by¢ zmienna w zaleznosci od sposobu korzystania z urzadzen, a nie zale-
zec tylko od mocy i klasy urzadzen podtagczanych do sieci. Aby to na pewno stwier-
dzi¢, trzeba, a wtasciwie mozna pozna¢ metody identyfikacji zuzycia energii lub za-

czaC je stosowac jezeli juz je znamy.

Jak okresli¢ zuzycie energii w warunkach domowych?

Trzy, a wiasciwie cztery metody wydajg sie by¢ w miare proste a jednocze$nie dosc
dokfadne i wiarygodne:
1. Odczyt domowego licznika energii elektrycznej, dokonywany w réwnych od-
stepach czasu, np. na poczatku kazdego miesigca lub po wymianie urzadzen
2. Pomiar - korzystanie z prostych i relatywnie tanich, ,wtyczkowych”, przeno-
Snych miernikdw zuzycia energii
3. Zinwentaryzowanie wszystkich odbiornikow energii i przypisanie im wielkosci
zuzycia w okreslonym czasie, przyjmijmy ze 1 miesigc jest odpowiednim okre-
sem prowadzenia obliczen. Charakterystyczne zuzycia energii sg podawane
przez producentéow i odnoszg sie zazwyczaj do okreslonych warunkdéw pracy
lub konkretnego cyklu/programu urzadzenia i mozna je znalez¢ w instrukcjach
obstugi lub etykietach umieszczanych na urzadzeniu. Jezeli takiej informacji
nie ma, mozna w prosty sposéb oszacowac zuzycie... i to jest wiasnie czwarta

metoda.

Zacznijmy od pierwszej metody. Odczyt domowego licznika energii elektrycznej jest

prosty i doktadny.

Zdjecie: materiaty reklamowe producenta.
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Moze nam pokaza¢ wielkosS¢ zuzycia energii przez wszystkie urzadzenia w okreslo-
nym czasie (np. miesigca) i réznice zuzycia w poszczegolnych miesigcach. Mozna
oczywiscie notowacC odczyty czesciej ale ta metoda ma pewng wade: dosc¢ trudno
zidentyfikowa¢ zuzycie energii przez poszczegolne urzadzenia, bo pracujg (mogq

pracowac) one rownoczesnie i licznik wskazuje zuzycie sumaryczne.

Jak wiec sobie poradzi¢ z problemem identyfikacji parametrow poszczegdélnych urza-
dzen? Mozna skorzysta¢ z prostych i relatywnie tanich, przenosnych miernikow zu-

zycia energii czyli zastosowa¢ metode nr 2.

Zdjecia: materiaty reklamowe producenta.

Wystarczy umiesci¢ miernik miedzy urzadzeniem a gniazdem sieciowym, aby
dowiedzieC sie ile pradu zuzywa dany odbiornik. Mierniki takie poza zuzywang energig
wskazujg rowniez aktualng moc, koszty/godzine, dlugosé dziatania danego odbiornika.
Moga tez zapamietywacC wszystkie lub wybrane parametry w przeciggu doby, tygo-

dnia, a nawet catego miesigca.

Zdjecia: materiaty reklaowe producenta.

Mierniki bardziej zaawansowane wskazujq i rejestrujg zuzycie energii podtgczonych

urzadzen w ciggu kilku miesiecy, pozwalajg pozyskane dane przesta¢ do komputera
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w celu ich dalszego przeanalizowania. Na wyswietlaczu mozna bezposrednio odczy-

ta¢ zuzycie dzienne i jego koszty dla np. ostatniego tygodnia.

Lot [FEET

Zdjecie: materiaty reklamowe producenta.

Mozemy zrobi¢ pierwsze podsumowanie. Pomiar zuzycia energii przez poszczegolne
urzadzenia moze da¢ dodatkowe informacje, a mianowicie w jaki sposoéb i jak dtugo
sg one wykorzystywane. Ogromng zaletg tej metody jest mozliwos¢ zidentyfikowania
najwiekszych ,pozeraczy” energii w naszym domu i to nie tylko pod wzgledem jedno-
razowo zuzywanej energii, ale przede wszystkim na podstawie sposobu korzystania
z urzadzen i ich cech charakterystycznych: cyklu pracy, parametréw Srednich, wa-

runkdéw znamionowych itd.

Jak to nalezy rozumie¢? Najlepiej wytltumaczy¢ te zawitosci opisujagc metode 3 i 4

oraz wprowadzajac nieco liczb do naszych rozwazan.

Wyobrazmy sobie upraszczajgc nieco, ze:

zuzycie energii [Wh] = moc [W] * czas [h]

a ze zazwyczaj zuzycie odczytywane jest w [kWh] to:

zuzycie energii [kWh] = moc [W] * czas [h] / 1000
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lub bezposrednio (dla ,wiekszych” urzadzen, tzn. charakteryzujacych sie wiekszag
moca, np.: pralka, zmywarka, czajnik elektryczny itd., gdzie moc podawana jest bez-

posrednio w [kW]):
zuzycie energii [kWh] = moc [kW] * czas [h]

Uproszczenie polega gtéwnie na tym, ze wiele urzadzenh podczas swojej pracy, tak
zwanym cyklu, pobiera zréznicowang moc. Przyktad? Prosze bardzo, np. fazy cyklu
pracy pralki:

- pobieranie wody: pojedyncze waty [W] + kilkanascie [W], pracujg tylko elektro-

zawory ... i ukfad sterujacy, ktory nota bene jest aktywny w catym cyklu;

- obracanie bebna podczas prania: 250 [W] + 300 [W]

- podgrzewanie wody: 1,5 [kW] + 2 [kW]

- wypompowanie wody: 100 [W] + 140 [W]

- wirowanie: 600 [W] + 800 [W]

Oczywiscie kazda faza w zaleznosci od wybranego programu trwa okreslong ilosé

czasu. A moc i czas to jak juz wiemy... zuzycie energii:
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Rysunek. Zuzycie energii w poszczegélnych fazach cyklu prania
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Co pokazuje ten przyktad? Zuzycie energii w przypadku urzgdzen dziatajgcych
w zréznicowany, zaprogramowany sposob jest sumg energii pobieranej w kazdej fa-
zie cyklu. Producenci podajg zazwyczaj zuzycie dla jednego, charakterystycznego
cyklu (np. dla pralki, zmywarki, ekspresu do kawy, kuchni elektrycznej itp.) lub zuzy-
cie dla przecietnych warunkéw uzytkowania (np. dla lodoéwki, zamrazarki, czajnika
elektrycznego, telewizora, DVD itp.). Prosto przektada sie na zuzycie energii moc
zainstalowanego oswietlenia i czas jego uzytkowania. Jest to rowniez przyktad iden-
tyfikacji zuzycia energii przez poszczegolne urzadzenia, identyfikacji dokonanej me-
todg nr 3 i 4!

Mozemy zrobi¢ kolejne podsumowanie. Parametry potrzebne do identyfikacji zuzycia
energii to: zuzycie nominalne lub moc nominalna (podawane przez producenta), czas
pracy urzadzeh w miesigcu lub ilos¢ cykli w miesigcu scharakteryzowana zuzyciem

energii.

Nalezy w tym miejscu zwrdci¢ uwage na wazny fakt: parametry podawane przez pro-
ducentow, a faktycznie osiggane moga sie znaczaco roznic! | nie wynika to absolut-
nie ze ztej informacji o parametrach urzadzen a z warunkéw ich uzytkowania, np.
czestosci otwierania drzwi lodoéwki i czasu ich otwarcia, umieszczenie lodéwki obok
grzejnika lub w miejscu nastonecznionym, zmywania kilku naczyn w zmywarce i wy-
branie dlugiego, ,silnego” programu zmywania, gotowania zimnej wody w czajniku

elektrycznym a podgrzewania uprzednio zagotowane;.

W ten sposob dotkneliSmy kolejnego zagadnienia: identyfikacji zachowan, czyli w jaki
Sposob korzystamy z urzadzen. Przyktady:

A. komputer wigczony przez 4 godziny, efektywna praca 2 godziny, korzystanie
lub nie korzystanie w przerwach z trybu us$pienia/hibernacji: potrzebna praca
urzadzenia — 2h/4h — dwukrotne zuzycie energii;

B. telewizor wigczony przez 6 godzin, ogladasz program przez 1,5 godziny zaraz
po wiaczeniu a pozniej kolejny program przez pot godziny przed wytgczeniem:

potrzebna praca urzadzenia — 2h/6h — trzykrotne zuzycie energii.
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Przyjrzyjmy sie blizej przyktadowi B. W skali 1 dnia to sie moze wydawacé niewiele:

150[W] * 6[h] / 1000 = 0,9[kWh] (cata praca telewizora)

150[W] * 2[h] / 1000 = 0,3[kWh] (potrzebna praca telewizora)

0,9[kwWh] - 0,3[kWh] = 0,6[kWh] (niepotrzebna praca telewizora!)

ale w skali miesigca, jezeli tak sie postepuje to:

30[dni] * 0,9[kWh] = 27[kWh] (cata praca telewizora wg zatozonego schematu)

30[dni] * 0,3[kWh] = 9[kWh] (potrzebna praca telewizora wg zatozonego schematu)

30[dni] * 0,6[kWh] = 18[kWh] (niepotrzebna praca telewizora wg zatozonego schema-
tu!)

18kWh to duzo czy mato? Jezeli tg energie wykorzystalibySmy do oswietlenia, to:
jedna tradycyjna zaréwka 75W mogtaby Swieci¢ przez 240h, a odpowiadajgca jej ilo-
Scig swiatta swietlbwka kompaktowa az 1000h! Powtérzmy pytanie: duzo to czy ma-

to? Odpowiedz nasuwa sie sama.

Zachecamy do jeszcze jednego eksperymentu potwierdzajgcego celowos¢ popraw-
nego identyfikowania zuzycia: wymienites urzadzenia na nowe np. energooszczedne
— sprawdz zmiane w miesiecznym zuzyciu energii (odczytaj licznik przed zmiang i
miesigc pozniej lub podtacz ,wtyczkowy” miernik energii i dokonaj pomiaréw), porow-

naj wynik, dla zwiekszenia wiarygodnosci sprawdz odczyt po kolejnym miesigcu

Temat nie bytby wyczerpany bez zastanowienia sie nad jeszcze jednym zagadnie-

niem: praca urzadzen w trybie czuwania (stand-by).

Zastanébwmy sie, czy wszystkie urzadzenia posiadajgce ten tryb muszg w nim pozo-

stawac? Pokazmy to na kolejnym przyktadzie:
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Zatozenia: $pisz 8h, wigczone sg w trybie czuwania: telewizor, DVD, magnetowid

i kuchnia elektryczna:

(5[W] + 2[W] + 3[W] + 4[W]) * 8[h] = 14[W] * 8[h] / 1000 = 0,11[kWh]

i tak przez caty miesigc:

30 dni * 0,11[kWh] = 3,3[kWh]

Nieduzo prawda? Ale mozna tg energie wykorzystywaé do oswietlania przez miesigc
jednego pomieszczenia przez 6 godzin dziennie przy pomocy swietlowki energoosz-
czednej, odpowiadajgcej zarowce tradycyjnej o mocy 75W — trzeba mieé¢ tego Swia-
domos¢.

Niestety rezygnacja z pracy w trybie czuwania wigze sie z pewnymi niedogodno-
$ciami (np. utrata zaprogramowanych ustawien) lub wrecz trybu czuwania nie mozna
wytagczy¢, np. z powodu braku wytgcznika faktycznie odtgczajacego zasilanie, utrud-
nionego/niewygodnego dostepu do wtyczek i gniazdek sieciowych (np. urzadzenia
kuchenne). Niektére urzadzenia mozna wytgczy¢ bez zadnych konsekwencji i tu
umiejac zidentyfikowac ich zuzycie energii w tym trybie mozna sie nad tym zastano-

wic.
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