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W ostatnich latach gtéwnie w zwigzku z naszym przystgpieniem do struktur Unii Eu-
ropejskiej zmienia sie prawo obowigzujgce w Polsce. Zmieniajg sie réwniez normy
dotyczace zuzycia ciepta i mocy cieplnej.

Projektowane obciazenie cieplne

Od czerwca 2006 roku obowigzuje Polska Norma dotyczaca ,metody obliczania pro-
jektowanego obcigzenia cieplnego” wypierajac jednoczesnie do tej pory stosowang
norme PN-B-03406.

W przypadku sporzadzenia audytu energetycznego nalezy wiec prowadzic¢ obliczenia
obcigzenia cieplnego zgodnie Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
17 marca 2009 r. (Dz.U. nr 43 poz. 346) (zatagcznik 1, czes¢ 3, punkt 3), ktére mowi
m.in.: ,zapotrzebowanie budynku na moc cieplng przed i po zastosowaniu wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnoSc¢ catkowitg sys-
temu ogrzewczego budynku, okreslone zgodnie z Polskga Normg lub projektu tech-
nicznego instalacji ogrzewania, MW”. W zwigzku z tym do obliczen obcigzenia ciepl-
nego budynkéw nalezy stosowa¢ norme PN-EN 12831.

Na podstawie przyktadowych obliczen obcigzenia cieplnego budynku wielorodzinne-
go zatagczonego jako przyktad do programu Audytor OZC wersja 4.8 w nowej normie
PN-EN 12831 (budynek o powierzchni 260 m? oraz kubaturze 812,5 m®) wartosci
obcigzenia cieplnego sg mniejsze od obliczeh prowadzonych w normie PN-B-03406.
Ponizej przedstawiono wyniki obliczen projektowanego obcigzenia cieplnego dla
normy PN-B-03406.

Podstawowe wyniki obliczen budynknu:

Powierzchnia ogrzewana budynkn Ag: 260,0 me
Fobatura ogrzewana bodynko Vg: 812, 5 ma
FProjektowa strata ciepla przez przenikanie $q: 12221 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia dy: 3251 W
Frojektowe obciaZenie cieplne budynkn s 15384 W

W

Dodatkowe zvski ciepla w pomieszczeniach cIlhg:

Ponizej przedstawiono wyniki obliczeh projektowanego obcigzenia cieplnego dla
normy PN-EN-12831.
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Podstawowe wyniki obliczen budynkn: 20

Powierzchnia ogrzewana budynko Ag: 260,0 m2
Fobatura ogrzewana bundynkn Vg: 812.,5 ms
Projektowa strata ciepla przez przenikanie $q: 11309 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepia g: 5738 W
Catkowita projektowa strata ciepla &: 16882 W
Nadwyzka moocy cieplne] Pyt 0 W
Projektowe ocbcigZenie cieplne budynkna Pyt 16882 W

Jest to gtéwnie spowodowane nie ujmowaniem w nowej normie zyskow bytowych, co
lepiej oddaje stan rzeczywisty (czesto audytowane budynki sg nieogrzewane).

Jak wida¢ z powyzszych tabelach projektowana strata ciepta w normie PN-EN-12831
jest wyzsza od analogicznej wartosci w normie PN-B-03406 o niespetna 9%.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze obowigzek jej stosowania pojawit sie dopiero wraz z nowe-
lizacjg rozporzgdzenia ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie w za-
kresie i terminie, ktére zostang podane w rozporzgadzeniu. Norma PN-EN 12831:2006
wprowadza wiele zmian w stosunku do dotychczasowej procedury obliczania zapo-
trzebowania na ciepto do ogrzewania budynkow. Zmian tych jest tak duzo, ze w za-
sadzie powinno sie méwi¢ raczej o zupetnie nowej metodyce, niz o0 zmianach w sto-
sunku do obecnego sposobu prowadzenia obliczen. Jednak z uwagi na powszechng
znajomosc¢ dotychczasowego toku postepowania wsréd projektantdw, zdaniem auto-
ra wydaje sie celowe wskazanie najwazniejszych zmian w stosunku do metody
obecnej.

Norma PN-EN 12831:2006, oprocz zmiany sposobu obliczen, wprowadza réwniez
nowy system pojec. Poréwnanie wybranych wielkosci fizycznych i ich symboli, wy-
stepujacych w normie PN-EN 12831: 2006 oraz dotychczasowej normie PN-B-
03406:1994, zestawiono w tabeli.
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PN-EN 12831:2006

catkowita projektowa strata ® "
cipia zapotrzebowanie na ciepho Q "]
projekiowe obcigzenie cieplne | Py w
projekiowa sirata ciepla przez siraty ciepéa
przenikanie & w przez przenikanie Q W
pmhlctqwa wentylacyjna ‘h " zmnﬁ:ahm?aﬁe na cieplo W
sirata ciepla do wentylacii

" TR
siraty ciepla H WK |- ' B
projekiowa t:ampamlum 8 oC obliczeniowa temperatura L o
wewngtrzna " powietrza w pomieszczeniu
projekiowa femperatura B, oc obliczeniowa temperatura L a0
zewnelrzna powielrza zewneirznego
gradnia roczna temparatura
, e - € |- - -

Zrédfto: http://www.is.pw.edu.pl/~michal strzeszewski/articles/kluczowe zmiany/index.htm

Jedng ze zmian w terminologii, jest wprowadzenie okreslenia "projektowy" zamiast
dotychczasowego stowa "obliczeniowy". W nowej normie wystepuje szereg termindw

z okre$leniem "projektowy", np. "projektowa temperatura zewnetrzna", "projektowa

temperatura wewnetrzna", "projektowa roznica temperatury" czy "projektowe obcia-
zenie cieplne”.

Inne wprowadzone w nowej normie zmiany to:

— wprowadzenie pojecia ,wspotczynnik projektowej straty ciepta” (W/K),

— rozroznienie pojec¢ "catkowita projektowa strata ciepta" i "projektowe obcigzenie
cieplne”,

— nie uwzglednianie wptywu przegrod chtodzgcych: zaktada sie, ze budynek jest
dobrze zaizolowany i nie wystepujg znaczne réznice miedzy temperaturg przegrod
budowlanych i temperaturg powietrza,

— stosowanie wymiarow zewnetrznych do obliczen, czyli wymiaréw mierzonych po
zewnetrznej stronie budynku,

— uwzglednianie w obliczeniach mostkéw cieplnych,

— zmiana w obliczeniach straty ciepta przez grunt (metoda szczego6towa lub uprosz-
czona),
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— uwzglednianie w obliczeniach obcigzenia cieplnego poszczegdlinych pomieszczen
strat ciepta do pomieszczen o tej samej funkcji, ale nalezacych do innej jednostki
budynku (mieszkania, lokalu uzytkowego),

— w przypadku wentylacji naturalnej, jako wartos¢ strumienia powietrza wentylacyj-
nego przyjmuje sie wartos¢ wiekszg z nastepujgcych dwoch wielkosci: strumienia
powietrza na drodze infiltracji lub minimalnej wartosci strumienia powietrza wenty-
lacyjnego, wymaganej ze wzgleddéw higienicznych.

Zapotrzebowanie na ciepto

Wdrozenie Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady Europy (2002/91/EC) z dnia
16 grudnia 2002 r. dotyczacej charakterystyki energetycznej budynkéw (energy per-
formance of buildings) praktycznie we wszystkich krajach cztonkowskich UE napotka-
to szereg probleméw. W wielu krajach jednym z podstawowych problemdw byt brak
doswiadczen w stosowaniu zaawansowanych procedur obliczeniowych okreslajacych
catoroczne zuzycie energii w budynkach. Polskg implementacjg wynikajaca z wdro-
zenia ww. dyrektywy jest norma PN-EN-ISO 13790:2009.

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infra-
struktury z dnia 17 marca 2009 r. (D.U. nr 43 poz. 346) (zatgcznik 1, czes¢ 3, punkt
3), ktére moéwi m.in.: ,zapotrzebowanie na ciepto przed termomodernizacjg — GJ/rok,
obliczone zgodnie z Polskg Normg wedtug metody dotyczacej obliczania zapotrze-
bowania na ciepto do ogrzewania, z uwzglednieniem wspotczynnikow korekcyjnych
wg tabeli 2; dla budynkow nieobjetych zakresem tej normy sezonowe zapotrzebowa-
nie na ciepto nalezy okresli¢ zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania
Swiadectw, lub indywidualnie na podstawie dokumentacji technicznej lub pomiaréw”.
W zwigzku z tym, ze w dniu 27 listopada 2009 ukazata sie w jezyku polskim norma
PN-EN-ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdéw obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia” do obliczen zapotrzebowania
na ciepto do ogrzewania wszystkiego rodzaju budynkow nalezy uzywaé wyzej wy-
mienionej normy.

Dotychczas stosowana norma PN-B-02025 miata ograniczone pole obliczen do bu-
dynkéw mieszkalnych. Nowa norma moze stuzy¢ do obliczenia zapotrzebowania na
ciepto praktyczne we wszystkich rodzajach budynkow.

Praktycznie do kwietnia 2010 roku wystepowaty problemy z programami komputero-
wymi, ktore obliczaty by ww. zapotrzebowanie na ciepto zgodnie z wprowadzong w
dniu 27 listopada 2009. Obecnie wszystkie liczace sie firmy zajmujgce sie progra-
mami stuzgcymi do obliczania zapotrzebowania na ciepto wprowadzity mozliwos¢
dokonywania obliczeh w nowej normie.

ul. Rymera 3/4; 40-048 Katowice; tel./fax +48 32/203 51 14

e-mail: office@fewe.pl; www.fewe.pl



Na podstawie przyktadowych obliczen zapotrzebowania na ciepto w budynku wielo-
rodzinnego zatgczonego jako przyktad do programu Audytor OZC wersja 4.8 w nowe]
normie PN-EN 1SO 13790 (budynek o powierzchni 260 m2 oraz kubaturze 812,5 m®)
warto$ci zapotrzebowania na ciepto sg znacznie mniejsze od obliczen prowadzonych
w normie PN-B-02025.

Ponizej przedstawiono wyniki obliczen zapotrzebowania na ciepto dla normy PN-B-
02025.

~“|Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PHN-B 02025

Wariant obliczen: Oblicza] tylko dla caltego budynko
Stacja meteorologiczna: Warszawa
Stacja aktynometryczna: Warszawa-Bielany
i Liczba mieszkancow budynkna: 22
i Liczba mieszkan o powierzchni Ag < 50 me [ ==zt.
Liczba mieszkan o powierzchni 50 = Ay =100 m2 0 szt.
Liczba mieszkan o powierzchni Ag > 100 mZ 0 ==zt.
Liczba mieszkan z dziedmi [ szt.
_|Zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania QH,ru:I: 100,28 GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania QH,ru:I: 27855 kWh/rok

Wskaznik sezonowego =zapotrzebowania na cieplo EAg: 385,7 MJ/ (m2 ‘rok)
WskaZnik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EAg: 107,1 kWh/ (m€ -rok)
WskaZnik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EVy: 123,4 MJ/ (m2 -rok)
WskaZnik sezonowego zapotrzebowania na ciepio EVy: 34,3 kWh,/ (m2 ‘rok)

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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Ponizej przedstawiono wyniki obliczen projektowanego obcigzenia cieplnego dla
normy PN-EN-ISO 13790:20009.

_|Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN IS0 13750
Stacja meteorclogiczna: Warszawa QOkecie

| Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza wentylacyinego-ogrzewanie 1i.?'v:H: 748, 9 w3 /h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QHIM: 138,39 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 35442 kWh/ rok
Powierzchnia ogrzewana budynkno Ag: 260 m2
Fobatura ogrzewana budynkn Vg 812.,5 m3
Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie BAy:  532,3 MT/ (w2 rrok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAy: 147,89 kKWh/ (m? -rok)
Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 170,3 MT/ (w3 rrok)
Wskaznik =zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 47,3 kWh/ (m2 -rok)

Bilans energii cieplnej - W sezonie
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Jak wida¢ z powyzszych tabelach projektowana strata ciepta w normie PN-EN ISO
13790 jest wyzsza od analogicznej wartosci w normie PN-B-02025 o niespetna 27%.
Tak duza réznica wystepujgca w przypadku obliczen w réznych normach zapotrze-
bowania na ciepto jest trudna do wyjasnienia i moze wynika¢ z faktu obliczania strat
ciepta wynikajgcych z mostkéw cieplnych.
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Whnioski

Pojawienie sie normy PN-EN ISO 13790:2009 oraz PN-EN 12831: 2006 moze sta-
nowi¢ bardzo dobry impuls do poprawy polskich rozwigzan w dziedzinie okreslania
catorocznego zuzycia energii oraz projektowanego obcigzenia cieplnego w budyn-
kach. Nowy standard stosowania norm moze mie¢ bardzo duze znaczenie edukacyj-
ne dla wielu specjalistéw stosujgcych wczesniej jedynie uproszczone metodyki obli-
czania zuzycia energii oraz mocy w budynkach. Jednoczesnie porzadkuje i ujednoli-
ca system wyznaczania parametréow cieplnych w budynkach.
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