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Rozwdj odnawialnych zrodet energii i zwiekszenie ich udziatu w zaspokajaniu naszych potrzeb energe-
tycznych bez watpienia jest wyzwaniem naszych czasow. Rozwéj OZE wymaga jednak w obecnych warunkach
Sszerokiego wsparcia. Niezbedne oczywiscie sq dziatania ze strony organizacji miedzynarodowych, panstwa
w zakresie legislacji i systemowego wsparcia czy tez instytucji finansowych w zakresie tworzenia i udostepnia-
nia mechanizméw finansowych. Podstawg sukcesu bedzie jednak szerokie upowszechnienie wiedzy na temat
OZE, a szczegodlnie dobrych praktyk w planowaniu, projektowaniu i realizacji inwestycji energetycznych. Eduka-
cja w zakresie OZE jest juz obecna w programach nauczania, dziatania informacyjne podejmujg rowniez firmy,
instytucje, samorzgdy. Gminy, mogg i powinny odgrywac znaczgcq role w tym procesie. Zwfaszcza, ze lokalne
spoteczno$ci sq gtdbwnym beneficjentem rozwoju tych technologii, ktére przyczyniajg sie do poprawy jakosci
Srodowiska, zwiekszajq bezpieczernstwo energetyczne, generujg nowe miejsca pracy i wreszcie budujg pozy-
tywny wizerunek gminy, ktéry moze przyciggnac inwestoréw. Wychodzgc naprzeciwko tym, ktérzy chcq posze-
rza¢ wiedze w zakresie OZE Kanadyjskie Ministerstwo Zasobow Naturalnych opracowafo zestaw ciekawych

materiatow i narzedzi — RE TScreen®, ktory teraz jest dostepny rowniez dla polskich uzytkownikow.

1. AKTYWIZACJA PODMIOTOW NA RZECZ ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGII (OZE)

Z rozwojem i wykorzystaniem odnawialnych zrédet energii OZE wigzemy duze nadzieje w zakresie prze-
ciwdziatania globalnym zmianom klimatycznym, lokalnej poprawie jakosci powietrza i wreszcie poprawie bez-
pieczenstwa energetycznego. W obecnych warunkach ekonomicznych i na obecnym poziomie rozwoju rynku
korzystanie z odnawialnych i czystych technologii energetycznych jest relatywnie drogie. Jednakze przy istnie-
jacych mechanizmach wsparcia wzrost wykorzystania OZE jest obserwowalny, a plany bardzo ambitne (20%
udziatu OZE w bilansie energetycznym do 2020 roku).

Na rynku obecnie mamy dostepnych wiele technologii w zakresie OZE. Istnieje rowniez wiele mechani-
zméw wsparcia inwestycji. Rozwigzania sg z reguty kosztowne, a efekty energetyczne silnie uzaleznione od
lokalnych warunkow dostepnosci OZE (klimatycznych, geologicznych, gospodarczych) i rozktadéw czasowych
zapotrzebowania na energie. Sukces OZE mogg odnies¢ tylko wtedy, gdy inwestycje bedg przynosi¢ korzysci
inwestorom. Czyli bedg odpowiednio dobrane do zapotrzebowania energii, sfinansowane z wykorzystaniem
dostepnych mechanizmoéw wsparcia z uwzglednieniem realiéw ekonomicznych.

Ze wzgledu na koszty stosowania OZE, nalezy pamietac ze zakres optacalnych przedsiewzie¢ ogranicza-
jacych zuzycie/zapotrzebowanie energii znacznie sie poszerza. W zwigzku z tym racjonalne wykorzystanie od-
nawialnych zrodet energii w budynkach powinno by¢ elementem szerszych dziatan zwigzanych Zarzgdzaniem
Energig w istniejgcych obiektach i optymalizacjg projektowego zapotrzebowania energii w przypadku nowych
inwestycji (nieprzypadkowo cel 20% udziatu OZE do 2020 roku jest powigzany z celem 20% ograniczenia zuzy-
cia energii w tym samym czasie).

Podstawa sukcesu OZE musi by¢ podniesienie wiedzy zaréwno potencjalnych inwestorow jak i tych, kto-
rzy juz wykorzystujg OZE na temat racjonalnego wykorzystania dostepnych przyjaznych zrédet energii. Nie
moze by¢ to wiedza tylko dla wtajemniczonych, lub wiedza oparta na przeswiadczeniu, ze odnawialne Zrédta
energii to zrédta darmowej energii.

Edukacja w zakresie OZE jest juz obecna w programach nauczania, dziatania informacyjne podejmujg
réwniez firmy, instytucje, samorzady. Gminy, mogq i powinny odgrywac znaczgcq role koordynujaca w tym pro-
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cesie. Zwlaszcza, ze lokalne spotecznosci sa gtéwnym beneficjentem rozwoju tych technologii, ktére przyczy-
niajg sie do poprawy jakosci srodowiska, zwiekszajg bezpieczehstwo energetyczne, generujg nowe miejsca
pracy i wreszcie buduja pozytywny wizerunek gminy, ktéry moze przyciggna¢ inwestoréw. Przyktadowo pro-
gramy ochrony $rodowiska i proces planowania energetycznego, ktéry jest wymagany przez Prawo Energe-
tyczne, sg doskonatym punktem wyjscia dla przygotowania przez samorzady szeregu skoordynowanych dziatan
w tym zakresie:

— ocena potencjatu OZE i identyfikacje obszaréw ich zastosowania,

— ocena kosztéw i korzysci wykorzystania OZE,

— identyfikacja podstawowych barier w upowszechnieniu technologii odnawialnych zrédet energii,

— zaproponowanie dziatan dla rozwoju OZE — inwestycje, lokalne programy promociji i systemy wspar-

cia.

Obecnie szansg dla odnawialnych zrédet energii jest rowniez dyrektywa dotyczaca charakterystyki ener-
getycznej budynkow, ktéra narzuca obowigzek rozwazenia zastosowania OZE lub energii produkowanej w sko-
jarzeniu dla nowych budynkéw o powierzchni wigkszej niz 1000 m”. Wprowadzenie tego wymogu wigze sie
z dopracowaniem metodyki prowadzenia takich analiz oraz stworzeniem odpowiednich narzedzi.

Prezentacja dobrych praktyk w planowaniu, projektowaniu i realizacji inwestycji energetycznych, informa-
cje o lokalnie dostepnych zasobach odnawialnych Zzrédet energii oraz aktualne informacje o technologiach ich
wykorzystania sg bardzo pomocne dla inwestoréw w wyborze optymalnych rozwigzan. Komisja Europejska
przypisuje szczegolng role budynkom publicznym, ktére powinny stanowi¢ wzér do nasladowania dla lokalnych
spotecznosci w zakresie racjonalnego gospodarowania energig, w tym wykorzystania odnawialnych zrodet
energii.

Powszechna edukacja i aktywizacja lokalnych podmiotéw (jednostki samorzadu terytorialnego, instytucje
pozarzadowe, firmy, instytucje) na rzecz odnawialnych Zrddet energii sg jednymi z waznych elementéw, ktére
pozwolg w petni wykorzystac efekty innych dziatan.

Wymienione wczesniej dziatania warunkujace sukces OZE stanowig duze wyzwanie dla inwestorow
i samorzadow terytorialnych, nie posiadajg zwykle wystarczajacej wiedzy i danych wejsciowych.

Wychodzac naprzeciwko tym, ktérzy chcg poszerza¢ wiedze w zakresie OZE, dobrze oceni¢ mozliwosci
techniczne i optacalno$¢ ekonomiczng zastosowania technologii OZE Kanadyjskie Ministerstwo Zasobéw Natu-
ralnych opracowato zestaw ciekawych materiatow i narzedzi — RETScreen®, ktory teraz jest dostepny rowniez
dla polskich uzytkownikéw. FEWE od kilku lat rekomenduje to narzedzie polskim uzytkownikom oraz uczestni-

czyto w opracowaniu polskiej wersiji pakietu.
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2. PAKIET NARZEDZI RETSCREEN® INTERNATIONAL

RETScreen® International jest pakietem narzedzi wspomagajacych podejmowanie decyzji oraz obliczen
parametréw technicznych i finansowych projektéw z wykorzystaniem energooszczednych i czystych technologii
energetycznych.

Program zostat opracowany przez Ministerstwo Zasobdw Naturalnych Kanady i CANMET Centrum Tech-
nologii Energetycznych w Varennes we wspdipracy z Programem Srodowiskowym Organizacji Narodéw Zjed-
noczonych (UNEP), Fundusz na Rzecz Globalnego Srodowiska (GEF) oraz amerykanska agencjgq kosmiczng
NASA. Trzonem narzedzia jest znormalizowany i zintegrowany program analityczny, ktéry moze stuzy¢ do oce-
ny mozliwosci technicznej i optacalnosci ekonomicznej (koszt w cyklu zywotnosci) produkcji energii w oparciu
o technologie energooszczedne i odnawialne Zzrédta energii, a takze do wyznaczania redukcji emisji gazéw cie-
plarnianych w poréwnaniu do konwencjonalnych technologii energetycznych.

Na bogaty pakiet narzedzi sktadajg sie moduty do oceny projektéw z zakresu:

— skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej,
— energetycznego wykorzystania biomasy,
— energii wiatru,
— matych elektrowni wodnych,
— ogniw fotowoltaicznych,
— pomp ciepta,
— energii stonecznej, w tym:
= solarnego podgrzewania wody,
= solarnego podgrzewania powietrza,
= pasywnych systemow solarnych.

Istotnym elementem jest mozliwos¢ uwzglednienia w analizach przedsiewzie¢ zmniejszajacych zuzycie
energii jak np. ocieplenie skorupy budynku, czy wymiane oswietlenia na energooszczedne.

Analizy uniknietej emisji CO, prowadzone sg w sposéb zgodny z metodykg CDM i JI, a w analizach eko-
nomicznych mozna tatwo uwzgledni¢ dostepne metody wsparcia dla inwestycji. Dane klimatyczne dostepne sg
dla dowolnych lokalizacji inwestycji. Program oferuje rowniez duzg baze danych producentéw i urzadzeh.

Narzedzie pozwala, z jednej strony na obnizenie kosztéw i poprawe jakosci prac studialnych wykonywa-
nych przez inwestorow, z drugiej strony ujednolicony sposob prezentaciji wynikow moze by¢ przydatny dla fa-
twiejszej i lepszej oceny projektow zgtaszanych do realizacji w ramach programéw i ubiegajacych sie o wspar-
cie ze strony krajowych i miedzynarodowych zrédet finansowych.

Zastosowanie narzedzia RETScreen® zwieksza takze szanse na wdrozenie i powodzenie zastosowania
przedsiewzie¢ wykorzystujacych odnawialne zrodta energii, gdyz te nie sg zwykle rozpatrywane w fazie wstep-
nej projektu termomodernizacji obiektu. Zachetg do stosowania narzedzi RETScreen® jest stosunkowo niewiel-
ka ilos¢ wymaganych danych wejsciowych dla przeprowadzenia analizy, a takze znacznie nizszy koszt opraco-

wania wstepnej analizy w stosunku do opracowania zleconego na zewnatrz.
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RETScreen® oferuje rowniez szereg materiatdw edukacyjnych: szczegétowe poradniki dotyczace uzytko-
wania poszczegolnych zrédet energii i rodzajow urzgdzen energetycznych, programy szkolen, materiaty prezen-
tacyjne wraz ze szczegotowymi opisami. Wszystkie programy pakietu RETScreen®, podreczniki, materiaty pre-

zentacyjne i przyktady zrealizowanych w oparciu o RETScreen® projektow dostepne sg bezptatnie pod adresem
www.retscreen.net.
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Rys. 1. Serwis RETScreen® strona gtéwna

FEWE przetltumaczyto juz znaczng czes¢ materiatéw pakietu. Wersje polskie dostepne sg bezposrednio
za posrednictwem serwisu www.retscreen.net . Programy pakietu RETScreen® dostepne sg réwniez bezpo-

srednio z serwisu www.oze.info.pl, gdzie zamieszczamy dodatkowe informacje, przyktady analiz oraz porady
dla uzytkownikéw.

3. ANALIZA TECHNICZNO EKONOMICZNA PROJEKTOW OZE NARZEDZIEM RETSCREEN®

Aby méc uzywaé narzedzi RETScreen® nalezy program zainstalowa¢ na komputerze. Program wymaga
od naszego komputera systemu operacyjnego Microsoft Windows® 98 lub nowszego oraz programu Microsoft
Excel® w wersji 97 lub nowszej. Niestety program nie dziata poprawnie z programem OpenOffice z uwagi na
liczne makra wykorzystywane przez program oraz ich charakter. Po instalacji programu mozemy przystapi¢ do
analizy naszego projektu.

Ocena techniczno-ekonomiczna inwestycji OZE narzedziem RETScreen® przebiega w pieciu podstawo-
wych krokach. Istotnym jest takze to, ze analiza ekonomiczna oraz analiza redukcji gazéw cieplarnianych opiera
sie o poréwnanie: stan bazowy a stan planowany - system konwencjonalny a systemy odnawialnych Zrodet
energii.

Przed przystgpieniem do budowy modelu energetycznego okreslamy typ projektu (np. produkcja ciepta), tech-

nologie (np. solarny podgrzewacz wody) oraz lokalizacje projektu, ktorej to lokalizacji przypisujemy warunki
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meteorologiczne. Dane meteorologiczne sg bardzo istotnym elementem analiz projektow OZE i od ich doktad-
nosci czesto zalezy wiarygodnosé otrzymanych obliczen co przektada sie na powodzenie lub niepowodzenie
realizowanego projektu. Pakiet narzedzi RETScreen® oddaje nam do swej dyspozycji dwa zrodta danych mete-
orologicznych. Pierwszym zrédtem jest baza danych zaszyta w programie i dostepna juz po zainstalowaniu
programu na naszym komputerze. W bazie znajdziemy m.in. niezbedne dane meteorologiczne dla blisko 70
polskich miast. Drugim Zrédtem oferowanym przez omawiany pakiet narzedzi jest internetowy dostep do syste-
mu danych meteorologicznych NASA. Interesujaca nas lokalizacje i zwigzane z nig dane mozemy wskazac
graficznie na mapie swiata lub poprzez wpisanie dtugosci i szerokosci geograficznej interesujacej nas lokaliza-
cji. Oprocz dwoch wspomnianych sposobdw, istnieje takze mozliwosé recznego wpisania przez uzytkownika

wszystkich lub czesci danych meteorologicznych.
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Rys. 3. Najnowsza wersja programu RE TScreen® — polskie miasta w bazie danych meteorologicznych
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Rys. 4. Pie¢ krokéw analizy projektéw za pomocq narzedzi RE TScreen®

Jak juz wspomniano dalsza analiza przebiega w pieciu podstawowych krokach.

W kroku pierwszym nalezy zdefiniowa¢é model energetyczny systemu w stanie istniejacym (bazowym)
oraz planowanym. Dla stanu bazowego przyjmujemy system obecnie stosowany oparty o energie i paliwa kon-
wencjonalne lub alternatywny dla planowanego systemu wykorzystujacego odnawialne zrodta energii. Okreslo-
ne zostaje takze zapotrzebowanie na energie przed i po realizacji przedsiewziecia. Do dyspozycji uzytkownika
zostata oddana baza urzadzen wykorzystujacych odnawialne Zrédta energii ze wszystkimi parametrami tech-
nicznymi wymaganymi do analizy. Uzytkownik moze takze korzysta¢ z wartosci referencyjnych i sugerowanych
przez samo narzedzie. Okreslone zostajg takze rodzaje i koszty energii i paliw wykorzystywanych w stanie ba-
zowym i planowanym. W tym miejscu nalezy takze uwzgledni¢ wszystkie dziatania racjonalizujgce zuzycie
energii o ile takie przewidujemy.

Krok drugi polega na okres$leniu naktadéw inwestycyjnych i kosztéw okresowych zwigzanych z planowa-
nym systemem. Istniej mozliwo$¢ samodzielnego okreslenia kosztow inwestycji z podziatem na faze projektowa
poprzez wszystkie elementy systemu, a na kosztach obstugi i konserwacji konczac, lub skorzystaé z metody
uproszczonej wykorzystujac cene kompletnego systemu (np. dostarczong z ofertg producenta).

W kroku trzecim mozemy skorzysta¢ z bardzo pomocnej funkcji programu przy aplikowaniu do funduszy
ekologicznych o dofinansowanie inwestycji, a mianowicie do analizy redukcji emisji gazéw cieplarnianych
w wyniku zastosowania OZE. Program oferuje trzy metody wyznaczania redukcji emisji GHG o réznym stopniu
szczegotowosci.

Podsumowanie finansowe w kroku czwartym przy niewielkiej ilosci danych wejsciowych wyznacza auto-
matycznie wszystkie najwazniejsze wskazniki finansowe przedsiewziecia oraz przedstawia graficznie przeptywy
pieniezne w cyklu zywotnosci inwestycji, co nawet osobom z podstawowg znajomoscig ekonomii pozwala oce-

ni¢ optacalno$¢ inwestyciji.
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Mozliwa jest takze analiza wrazliwosci i ryzyka naszego projektu. Analiza ta jest szczegdlnie pomocna

w przypadku przedsiewzie¢ obarczonych duzym ryzykiem, a do tych nalezg z pewnoscig te wykorzystujace

odnawialne zrédta energii.

Nalezy takze dodaé, ze w kazdym z krokéw analizy uzytkownik decyduje czy chce skorzystac

z analizy uproszczonej czy bardziej rozbudowanej o wiekszej doktadnosci.

4. PRZYKLAD ANALIZY PROJEKTU OZE W PROGRAMIE RETSCREEN®

Jako przyktad analizy projektu OZE za pomocg programu RETScreen® postuzy poréwnanie konwencjo-

nalnego systemu do przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku szkoty z systemem OZE dla réznych

zatozenh poczatkowych (scenariusze).

Zatozenia uzyte w przyktadzie:

Scenariusz bazowy:

Lokalizacja projektu: Goérny Slask

Srednia roczna warto$¢ promieniowania na pow. pozioma: 1050 KWh/m?
llo$¢ uzytkownikéw: 240

Zuzycie cieptej wody: 1300 I/d

Czas uzytkowania systemu: 12 m-cy po 5 dni w tygodniu
Zapotrzebowanie na energie dla przygotowania c.w.u.: 24,3 MWh
Zrédto energii: bojlery elektryczne

llos¢ kolektoréw: dobor optymalny (RETScreen)- 19 m?

Rodzaj kolektorow: ptaskie o pow. 2,5 m? (VitoSol100)

Koszt instalacji: 58 208 PLN (catkowite naktady)

Finansowanie: 50/50 (50% dofinansowania z funduszy ekologicznych)

Osiagniete rezultaty:

Udziat energii na cele c.w.u. dostarczonej z kolektorow stonecznych: 39% (pozostata cze$¢ do-
grzewana grzatkg elektryczng zabudowang w zasobniku c.w.u.)

Redukcja emisji GHG: 8,7 tCO,/rok

Prosty okres zwrotu (SPBT): 8,7 lat

Zwrot kapitatu: 7,9 lat

Wartos$¢ biezaca netto (NPV): 29 692 PLN

Wewnetrzna stopu zwrotu (IRR): 12,8%
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- NPV=11 604 PLN
- IRR=8,3%

Scenariusz 3:

Zmiany w stosunku do scenariusza
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Osiagniete rezultaty:

- 20,3 tCOy/rok

- SPBT=4,5 lat

- Zwrot kapitatu: 4,2 lat
- NPV= 84 296 PLN

- IRR= 24,6%
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Powyzszy przyktad pokazuje jedynie podstawowg funkcje programu RETScreen®, ktéra mozna rozszerzy¢
o bardziej szczegbtowe analizy jak uwzglednienie przedsiewzie¢ racjonalizujgcych zuzycie energii, uwzglednie-
nie zmian stanu bazowego w trakcie zycia projektu (np. zmiana wskaznika emisji gazéw cieplarnianych dla sys-
temu elektroenergetycznego), analize finansowg uwzgledniajaca zmiany finansowania (np. kredyty), podatki czy
tez korzysci z produkcji ,zielonej” energii. Mozliwa jest takze analiza wrazliwosci i ryzyka dla rozpatrywanego
projektu.

5. PODSUMOWANIE

Serwis internetowy www.retscreen.net i pakiet narzedzi RETScreen® jest uzytecznym narzedziem anali-
tycznym i edukacyjnym uznanym przez szereg instytucji miedzynarodowych. Dostepno$¢ polskiej wersji jezy-
kowej umozliwia szerokie stosowanie tego narzedzia w naszym kraju.

Ze wzgledu na brak finansowania popularyzacja i rozwdj narzedzia, musi sie jednak wigzac
z indywidualnym zaangazowaniem osob i instytuciji, ktérym zalezy na rozwoju OZE w Polsce. FEWE przyczynito
sie do powstania polskiej wersji jezykowej programu, przeprowadzito kilka szkoleh w zakresie postugiwania sie
narzedziem. Na stronach www.oze.info.pl prezentujemy przyktady analiz przeprowadzonych przy pomocy na-
rzedzi RETScreen® oraz udostepniamy platforme wymiany doswiadczen w zakresie jego stosowania. Zapra-
szamy do wspoétpracy wszystkich zainteresowanych.
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