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Benchmarking budynk#w gminnych

Przedmowa

Gminy odgrywaj" istotn" rol' w mildzynarodowych, kajowych, regio-
nalnych i lokalnych wysigkach zmierzaj"cych do rkduemisji gaz#w cie-
plarnianych poprzez popraw! efektywno$ci energetynej i zwilkszone
wykorzystanie odnawialnych %r#deg energii. Opracog/planu energety-
cznego i planu ochrony klimatu stanowi skutecznwa&ny pierwszy krok
w tym procesie.

Poradnik °Planowanie energetyczne w gminach w aspiekklimaty-
cznyme opracowano z my$l" o tym, aby stanowig naizk dla gmin, kt#re
zamierzaj" opracowa' swoje wgasne Plany dziaganikresie zr#wnowa-
&onej gospodarki energetycznej. Pocz"tkowo poradrién opracowano

w firmie ENOVA we wsp#gpracy z Norweskim Zwi"zkKigadz Lokalnych

i Regionalnych, Norweskim Urz!dem Kontroli Zanieszgze(, Instytutem
Technologii Energetycznych, New Energy PerformaAd )NEPAS*. Celem
tego dziagania bygo poprowadzenie norweskich gnoagzas realizacji

ich wysigk#w na rzecz energetyki i klimatu, a otieqroradnik stanowi
integraln” cz!$' programu dla gmin, realizowanego fzez ENOVA.

Chocia& poradnik pierwotnie przygotowano dla zobrmgania sytuacji

w Norwegii, to metodologia i tematyka maj" wymiargsiny, dzi'ki czemu
jest on r#wnie& przydatny dla gmin w innych krajadl publikacji zakegada
sil, &e podejmowane s" inicjatywy krajowe, dla kitgh podj'to si! prze-
tgumaczenia niniejszej, nieco uproszczonej wensgialskiej poradnika,
przy czym ré#wnocze$nie uwzgl!dnione zostan" lokalreagadnienia spe-
cyficzne dla danego kraju.

Dzi'ki temu poradnik b!dzie miag zastosowanie dlawkej gminy i pomo&e
wesprze' lokalne inicjatywy w zakresie energii ifklatu w cagej Europie.
W styczniu 2008 roku Komisja Europejska uruchormigatyw! Covenant
of Mayors, czyli Porozumienie Burmistrz#w, a zatga#wn" grup" doce-
low" odbiorc#w tego poradnika mog" by' miasta i gmiy partnerskie
nale&"ce do tej inicjatywy.

Poradnik opracowano w oparciu o pewne metodologiegjowe i mildzy-
narodowe, dotycz"ce planowania lokalnego w zakreseergii i ochrony
klimatu. W ramach jednego z projekt#w finansowanyetprogramu
Intelligent Energy for Europe, pt. °A three fold mach to sustainable
energy planning at local level )3-NITY*® wypracowdrzy zintegrowane
elementy skgadaj"ce si! na ten konkretny cel: Zriowe&one planowanie,
Zr#twnowad&one $rodki i dziagania oraz Zr#wnowa&ake$j. Te trzy ele-
menty zawieraj" konkretne narz!dzia i metodologi'kt#re umo&liwiaj"
szczeg#gow" dyskusj! wszelkich odno$nych temat#wniecznych do roz-
patrzenia dla opracowania u&ytecznego planu energetnego i planu
ochrony klimatu. Niniejszy poradnik jest w istoa@ublikowan" wersj"
raportu projektu 3-NITY.

Poradnik °Planowanie energetyczne w gminach w aspekklimaty-
cznym® stanowi praktyczne narz!dzie przeznaczone dgkorzystania po
podjlciu przez dan" gmin! decyzji i po osi"gni!ciu gotowo$ci przyst"-
pienia do procesu planowania. Celem jest opracowasirategii dgugo-
terminowej, obejmuj"cej plan dziagania z wyra%nkoreentrowaniem
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sil na praktycznym wdro&eniu $rodk#w i dziaga( zazeblu lokalnym.
W poradniku obja$niono wilc wilcej szczeg#g#w praswn planowania
i zamieszczono praktyczne wprowadzenie do poszczéwith etap#w
procesu.

Zr#twnowad&one planowanie energetyczne i klimatyczskgada si! z trzech
ge#twnych cz!$ci:

Podsumowanie wykonawcze

Cz!$' 1. Podstawa w zakresie stanu faktycznegoersariuszy

Cz!$' 2: Planowanie i $rodki wdra&ania.

Podsumowanie wykonawcze stanowi w istocie dokumeRt#ry ma by'
zaakceptowany na szczeblu politycznym przez Rad! @yni powinien
obejmowa’ gg#twne rezultaty wypracowane w Cz!$ci 2.iCz!$' 1 bldzie
wymaga' podj!cia znacznego wysigku, je$li procespbwania jest pro-
wadzony po raz pierwszy. Jednak&e, je$li zostapiacowana prawidgo-
wo, to wtedy jego przyszga regularna aktualizaddzie stosunkowo
gatwa do realizacji. Z kolei cz!$' 2 opiera si! seenariuszach i poten-
cjagach rozpoznanych w Cz!$ci 1 i stanowi najwai@niecz!$' planu.
Obejmuje ona $rodki i dziagania praktyczne maj"eecelu wdra&anie

w trybie ci"gaym i powinna by' cz!sto aktualizowanaraz uzupegniana.

Plan musi okre$la’ cele ilo$ciowe w zakresie zwitksia efektywno$ci
energetycznej w poszczeg#inych sektorach, pocz"wszy budynk#w

i instalacji nale&"cych do gminy, cele w zakresiequkcji ciepga i energii
elektrycznej w oparciu o lokalne odnawialne zasobgergii, a tak&e cele
w zakresie redukcji emisji gaz#w cieplarnianychn@dto plan musi
zawiera' opis zdolno$ci organizacyjnych gminy w zeie rzeczywistego
wdra&ania planu. W rzeczywisto$ci jest to najbagflkrytyczny czynnik
w odniesieniu do kt#rego wiele gmin napotyka wyzwanprzy przecho-
dzeniu z etapu planowania do fazy wdra&ania.

Wilkszo$' norweskich gmin rozpocz!ga ju& proces mpéavania w zakresie
konsekwencji zmian klimatycznych. Bardziej ekstrdmawarunki pogo-
dowe i bardziej obfite opady deszczu b!d" stanowihowe wyzwania
dotycz"ce wykorzystania grunt#w i rozwoju infrastkiury. W Poradniku
zwr#cono baczn" uwag! na $rodki, kt#re mog" pozwoliredukowa'
negatywne skutki zmian klimatu, jakkolwiek gminy gt si! réwnie&
zdecydowa' na dog"czenie specjalnego rozdziagu orzgieego lokaln"
specyfik! i wpgyw zmian klimatu.

+ycz! powodzenia w tej wa&nej pracy planowania egetycznego
i ochrony klimatu w Waszej Gminie.

I NW»{

Nils Kristian Nakstad
Executive Director, Enova SF
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Planowanie energetyczne w gminach w aspekcie klimatycznym

1 Wprowadzenie

Opracowanie planu energetycznego i klimatycznego jest tylko Sam fakt, &e ludzie pracuj" nad takim planem, stanowi pozytywny
jednym z kilku proces#w koniecznych do tego, aby gmina wkgad do podnoszenia poziomu wiedzy na szczeblu lokalnym.
osi"gn!ga swoje cele w zakresie efektywno$ci energetycznej, Plan powinien by' zaakceptowany politycznie i powinien sta' si!
wykorzystania energii ze %r#deg odnawialnych i redukcji emisji integralnym elementem hierarchii planowania na szczeblu gminy.
gaz#w cieplarnianych. Te cele ze swej natury powinny by’

zar#wno ilo$ciowe )np. kWh zaoszcz!dzonej energii czy wielko$' Wdro&enie

redukcji emisji CG¥, jak i jako$ciowe )takie jak wzrost kompetencji Jak dot"d jest to najwa&niejszy skgadnik procesu, ale zazwy-

i $wiadomo$ci w odniesieniu do zmian klimatu*. czaj jest to etap, na kt#rym wiele gmin poprzestaje, z uwagi na
brak zdolno$ci przej$cia od planowania do dziaga(. Plan musi
obejmowa’' bowiem program dziaga(, kt#rym mo&na zarz"dza',
wraz z uzgodnieniem r#l i zakresu odpowiedzialno$ci, co do zi-
Histori! denty;kowanych $rodk#w i dziaga(. Najprostsze $rodki i dziagania
Wiele gmin opracowago ju& swoje plany, wdro&ygo konkretne  powinny by' wdra&ane w pierwszej kolejno$ci, nast!pnie, w miar!
$rodki, poprawigo kompetencje i osi"gnlgo dobre rezultaty. Zazwypodnoszenia kompetencji i zdobywania do$wiadczenia, stopnio-

" jeszcze wilcej< Inne gminy maj"  wo zwilksza si! stopie( zgo&ono$ci $rodk#w. Wszelkie nowe akcje
w tym zakresie ambicje, ale jeszcze nie podj!@y realnych dziaga(. powinny by' planowane w perspektywie dgugoterminowej, tak

aby intensywno$' zu&ycia energii i emisja gaz#w cieplarnianych

w miar! upgywu czasu osi"gnlgy stan zr#wnowad&enia.

Go#wne procesy obejmu;j":

czaj takie gminy chc" osi"gn

Planowanie energetyczne i klimatyczne

Plan energetyczny i klimatyczny sam w sobie jest tylko dokumen-
tacj" procesu zainicjowanego publicznie, w kt#ry zaanga&owagy Poni&szy rysunek ilustruje te procesy i przedstawia rol!, jak"
si! wszelkie odno$ne dziagy administracji gminnej oraz zainteresoedgrywa plan energetyczny i klimatyczny w perspektywie
wane podmioty. Jednym z wa&nych efekt#w takiego procesu jest dgugoterminowej, kt#ra mo&e obejmowa’ kilka dziesi!cioleci.
uzgodnienie podziagu r#l, odpowiedzialno$ci, priorytet#w i zada(.

Planowanie energetyczne i klimatyczne
z perspektywy 'zarzedzania poprzez cele'

Wdroeenie zaplanowanych
€rodkew oraz identy kacja
nowych

Opracowanie
planu

energetycznego
i klimatycznego

Akceptacja polityczna planu,

Historia jako planu gminnego

Cisgge udoskonalanie planu
energetycznego i klimatycznego

—

Skala czasu

Rysunek 1: Planowanie energetyczne i klimatyczne z perpsek °zarz"dzania poprzez cele®
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2 Organizacja pracy nad planem
energetycznym | kinatycznym

wtedy gminny dziag planowania )np. kierownik sekcji planisty-
cznej* powinien podj" sil tego zadania, natomiast je$li gg#wn"
uwag! skupia si! na zu&yciu energii w budynkach nale&"cych

2.1 Organizacja i podstawy pracy

Mandat polityczny
Nale&y podj" decyzj! polityczn" o opracowaniu planu. W zwi"zku do gminy, to procesem planowania powinien zarz"dza' szef

z tym, nale&y dokona' przegl"du istniej'cego planu w celu usta- jednostki zarz"dzaj"cej budynkami=wgasno$ci" gminy. Korzystne
lenia zagadnie( istotnych z punktu widzenia mandatu polityczne- jest ulokowanie odpowiedzialno$ci administracyjnej w jednym

go. Jesli jest to uzasadnione, to mo&na zaproponowa' bardziej  Miejscu, przy czym kolejne korzy$ci wi"&" sil z przypisaniem
tej odpowiedzialno$ci konkretnej osobie, co do kt#rej mo&na

oczekiwa', &e potraktuje planowanie jako proces o wysokim
Krytyczne czynniki sukcesu, lokalne mechanizmy priorytecie. Do$wiadczenia wskazuj" na to, &e dobrze prowadzony
nap!dzaj'ce i zobowi"zania organizacyjne proces planowania wymaga intensywnej koncentracji, zar#wno
Jakie s" krytyczne czynniki sukcesu planu energetycznego w aspekcie politycznym, jak i administracyjnym.
i klimatycznego # i jaka jest rzeczywista motywacja dla gmin, aby
opracowa' wgasny plan energetyczny i klimatyczny?

stanowczy j'zyk dokumentu.

Istniej" rozmaite modele organizacji pracy w gminie, w odnie-
sieniu do zagadnie( energii i klimatu. Istniej" r#wnie& modele
umocowania procesu planowania w istniej"cej strukturze

Krytyczne czynniki sukcesu mog" obejmowa: organizacyjnej. Wa&ne jest okre$lenie modelu, kt#ry bygby na-

- Wol! polityczn" ze strony gminy aby przeprowadzi' i post!- jlepiej dopasowany do konkretnej gminy: magej=du&ej, miejskiej=
powa' zgodnie z rezolucjami dotycz"cymi energii i klimatu wiejskiej, lepiej=gorzej rozwini'tej. Wa&ne jest r#wnie& zapewnie-
Zdolno$' gminy w zakresie organizacyjnym i ;nansowym do nie tego, &eby r#&ne wydziagy = jednostki w ramach gminy moggay

wdra&ania $rodk#w wynikaj"cych z planu energetycznego ~ WSP#@pracowa’ w procesie planowania, w celu osi"gnilcia le-
i klimatycznego pszego efektu og#lnego, poprawy efekt#w klimatycznych i lepszej

opgacalno$ci zastosowanych $rodk#w.

Potencjalne lokalne mechanizmy nap!dzajce:

Dug&y lokalny=regionalny potencjas w zakresie energii ze ~ Przyk@adbzw#j przemysgu i handlu zwi"zanych z pla-

%r#deg odnawialnych nowanym wykorzystaniem energii ze %r#deg odnawielingraz

Lokalne uwarunkowania w zakresie ochrony $rodowiska ~ 2€ Skoordynowanym zagospodarowaniem terenu i trarsp

Lokalne miejsca pracy tem.

Znaczny wzrost )Jrozw#j*

Bezpo$rednie oszcz!ldno$ci ;nansowe i ch!' zmotywowania JaK ju& wspomniano, wa&ny jest powszechny udziptaw

podmiot#w gminnych=lokalnych do zachowania postaw nowaniu, podobnie wa&ny jest dobry, uporz"dkowanystem

proekologicznych procesu planowania. Dobra organizacja obejmuje r#8spo-

Wdro&enie unijnych i krajowych rozwi'za( legislacyjnych ~ Soby osi"gania tego celu, np. powoganie komitetiesij“cego
zgo&onego z kluczowych partner#w planowania wrazersz"
grup" referencyjn”, kt#re spotykaj" si! na pocz"tkui pod

Organizacja i podstawy pracy koniec procesu. Nale&y r#wnie& zorganizowa' gruphocz”

Do pracy w tych obszarach nale&y zaanga&owa' odpowie- na bazie jednostek organizacyjnych gminy + grupartea za
zadanie koordynowa' prowadzone prace. W mniejszygmi-
nach cz!sto wyst!puje mo&liwo$' zaanga&owania odnosich

dnie dziagy i sektory gminy, kt#rych wkgad i cz!$ciowa
odpowiedzialno$' wynikaj" w naturalny spos#b. Og#In"
odpowiedzialno$' za koordynacj! pracy powinien ponosi' sektor ~POdmiot#w, przy zastosowaniu prostszego procesu bufelu
lub dziag kt#ry jest najbardziej zainteresowany opracowaniem ~ Zarz'dzania. Od samego pocz“tku wa&ne jest to, abgpos#b
planu )p. mechanizmy nap!dzaj'ce*. Je$li pocz"tkowa motywacja klarowny ustali' cel prac planistycznych. Odpowied#n" rol!
jest w swej naturze $ci$le polityczna, to ge#wn" odpowiedzialno$'W Procesie nale&y przypisa’ jak najwilkszej liczbkéuczowych

w zakresie prowadzenia planowania w aspekcie politycznym taktor#w®w gminie, co ma zapewni' silniejsze poczie
mo&na przypisa' burmistrzowi lub przewodnicz"cemu rady wgasno$ci procesu w ramach jego organizacji. Nalé@yie&
gminy. Je$li gg#wn" motywacj! stanowi" cele planowania to ustali' to, gdzie poszczeg#Ini uczestnicy procese strony
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gminy maj" zadania do wykonania i w jaki spos#b mbgni
wpgywa' na realne wdra&anie $rodk#w zaproponowanych
w planie. Aby osi"gn™
ty z sektora prywatnego, kt#rym nie mo&na niczegakaza',
rfwnie& powinny zosta' zmotywowane do podj!cia dziaa(.
Dobry proces planowania energetycznego i klimatycgo
powinien skutkowa' uzgodnieniami, w kt#rych podmiog inne
ni& sama gmina zobowi"&" si! do wdra&ania $rodk#Nale&y
r#wnie& sprecyzowa' to, w jaki spos#b i kiedy plaostanie

przyj'ty na drodze administracyjnej i politycznej.

maksymalny mo&liwy rezultapodmio-

Wa&ne jest aby wskaza' na to, &e plan energetyazkiymaty-
czny obejmie dziagania i $rodki, co do kt#rych garakgada
nie podejmowa’ odpowiedzialno$ci za ich rezultatgle do nich
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zachlca, inicjuje i stanowi gg#wny podmiot ugatw@j wpro-
wadzanie tych $rodk#w.

Grupa planowania energetycznego i klimatycznego
Pracownicy gminy i jej partnerzy lokalni )wga$dieias#w,
sp#gdzielnie mieszkaniowe, biznes i przemysg, rhidsy

i konsultanci zewn!trzni, je$li ma to zastosowanieraz strony
zainteresowane musz" wsp#gpracowa' w procesie i pjz
zwi"zan" z tym odpowiedzialno$'<

U&ytkownicy = dzier&awcy terenu, przedsi'biorstwa
wgaScicielskie sieci energetycznych, a tak&e vwoiel$csieci
gazowniczych i ciepgowniczych, r#wnie& powinni byg"czeni
do prac nad planem energetycznym i klimatycznym.
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3 Gromadzenie informac]

Na etapie przyst!powania do pracy nad planem energetycznym 3 1 System energetyczny

i klimatycznym, waé&ne jest posiadanie dost!pu do aktualnych

danych statystycznych w zakresie takich czynnik#w jak: zu&ycie zapotrzebowanie energii ze strony u&ytkownik#w nie doty-

energii, bazy zasobowe i emisje gaz#w cieplarnianych w gminie. czy zapotrzebowania energii per se, ale raczej dotyczy usgug,

Odpowiednich informacji mog" dostarczy' krajowe agencje kt#re mo&na dostarczy' dzilki tej energii, takich jak transport,

energetyczne, urz!ldy statystyczne i instytucje odpowiedzialne o$wietlenie, ogrzewanie, chgodzenie lub zasilanie energj"

za kontrol! emisji zanieczyszcze(. W niekt#rych krajach lokalni elektryczn". Energi! rwnie& wykorzystuje si! do zasilania pro-

producenci energii i wga$ciciele sieci mog" dysponowa’ bardziej cesmy przemysgowych. Zasoby energii, jakie znajduj" si! w naszej

odpowiednimi informacjami. Jednak&e przy gromadzeniu danych dyspozycii, cz!sto przybieraj" form! inn", ni& nasze zapotrze-

i informacji wa&ne jest to, aby wiedzie' co dane informacje rze-  powanie i na og#e s" zlokalizowane gdzie indziej. Przemiana

czywiscie opisuj". i dystrybucja energii s" cz!sto zwi"zane zar#wno ze strat" energii,
jak i z emisj" gaz#w cieplarnianych.

>r#tdga energii cz!sto przemieniaj" si! w no$niki energii, kt#re

z kolei dostarczane s" do odbiorcy. Energia, na swej drodze, mo&& ;s#p energetyczny pozyskiwany w lesie w formie biomasy

kilkakrotnie zmienia’ swoj" posta', a cz!$' energii mo&e by’ traco- pje stanowi takiego samego zasobu, jak ilo$' ciepga wytwarza-

na. Straty mog! rfwnie& stanowi' cz!$' energii w miejscu zu&ycia nego w piecu na brykiety, kt#ry znajduje si! dalej w ga(cuchu

energii. Dlatego w statystykach cz!sto roz-r#&nia si! pomildzy przemian energii. Dlatego wa&ne jest to, aby mie' odpowiedni"

'zu&yciem ko(cowymeitenergi” netto’. Podczas przemiany energiiyiedz!, kiedy wykorzystuje si! statystyczne warto$ci liczbowe,

elektrycznej w ciepgo, wykorzystanie ko(cowe wynosi 100@.  czyli aby rozr#&nia’ pomildzy %r#dgem energii pierwotnej )np.

Podczas takiej samej przemiany bioenergii, cz!sto wykorzystuje 1 nPbiomasy* a usgug" dostarczan" przez t! energi! )np. 1 KWh

sil tylko 70-85@ = reszta stanowi strat! kominow". W niniejszym ciepga grzewczego*. Spogecze(stwo nie ma zapotrzebowania na

dokumencie sgowo ‘wykorzystana® nale&y rozumie’ jako w peani glektryczno$' lub paliwa, natomiast oczekuje tego, &e bldzie mie'

wykorzystana = przemieniona zgodnie z zamierzeniem. ciepge pokoje i bldzie korzysta' z usgug transportowych.

Schematyczne przegl"dy system#w energetycznych przedstawio-
no narys. 2a i 2b. Przedstawiaj" one to, w jaki spos#b rozmaite
zasoby energii podlegaj" przemianom w no$niki energii, kt#re

s" ostatecznie przemieniane do form usgug energetycznych dla
u&ytkownika ko(cowego.
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Rysunek 2a: Przykgadowy schemat systemu energetycznego
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Rysunek 2b: Przykgadowy schemat systemu energetycznego

32 Loka|ny potencjarzj dla efektywno$ci zosta' wyznaczona osoba odpowiedzialna za prace nad monito-
energetycznej rowaniem zu&ycia energii, opracowywaniem raport#w i rapor-

towaniem dla personelu zarz"dczego oraz operator#w budynk#w.
Budynki gminne
Potencjag redukcji zu&ycia energii zale&y od liczby=kubatury ~ Potencjag redukcji energii wynika z por#wnania zmierzonego
budynk#w i ich stanu. Dane budynk#w, zebrane dla wszystkich ~Z€czywistego zu&ycia z warto$ciami normatywnymi. Rze-
budynk#w gminnych powinny obejmowa’ szkogy, budynki SZ,u&byczywiste zu&ycie i warto$ci normatywne wyra&ane s" w kWh=
zdrowia, budynki administracyjne, kulturalne=sportowe. Niekt#re M? powierzchni u&ytkowej rocznie. W Norwegii, w budynkach
gminy wymagaj", aby ta praca obejmowaga tak&e gminne bu- szkolnych normalne zu&ycie wynosi 150-250 kWh=nok, w bu-
downictwo mieszkaniowe. Wielko$' liczbowa, kt#ra jest wymaga- dynkach sgué&by zdrowia 200-300 kWh=mok. Zu&ycie waha sil
na, okre$la cagkowit" powierzchni! ogrzewan" brutto i tego w zale&no$ci od wieku budynk#w, intensywno$ci ich eksploataciji
rodzaju statystyka powinna by' aktualizowana co roku, z uwagi i klimatu zewnl!trznego. Kwanty;kacja potencjagu oszcz!dno$ci
na istotne zmiany jakie wyst"pigy w wyniku zmienionego stopnia W odniesieniu do budynk#w gminnych jest zatem do$' trudnym
eksploatacji, przebudowy, dobudowy itp. Empiryczne wartogci ~ zadaniem.
liczbowe pochodz"ce z Norwegii wykazuj", &e r#wnowa&na
powierzchnia budynk#w gminnych wynosi 5-8 fma mieszka(ca INne budynki w gminie

gminy, ale warto$' ta mo&e by’ r#&na dla r#&nych kraj#w. Dla pozostagych sektor#w moé&na przeprowadzi' podobne oblicze-
nia, okre$laj'c w ten spos#b oszacowany potencjag redukcji lokal-
Zu&ycie energii obejmuje cag" energi! doprowadzon" do bu- nego zu&ycia energii. Obliczenia przeprowadzone dla pojedyn-

dynk#w i rzeczywistym wyzwaniem jest to, aby posiada’ stale  €Zych budynk#w w Norwegii wykazuj" pod tym wzgl!dem zna-
aktualne dane w tym zakresie. Faktem stanowi"cym wyzwanie ~ CZNY rozrzut, ale zazwyczaj mieszcz" si! w zakresie od 10 + 30@.
jest rtwnie& to, &e iloci elektryczno$ci, oleju opagowego, biooleju

i ciepga sieciowego s" mierzone w r#&ny spos#b i obejmuj" r#&nelV razie braku dobrego materiagu statystycznego i dobrych metod
obszary, co powoduije utrudnienia w utrzymaniu dost!pu do do- obliczania potencjagu dla efektywnego wykorzystania energii,

brych statystyk energetycznych. Przedsilbiorstwa eksploatuj'ce Warto$’ okogo 20@ bie&"cego zu&ycia energii mo&na przyj™

sieci s" tu dobrym %r#dgem pomocy dla gmin. jako realistyczn" $redni" dla gminy. Nie stosuje si! to jednak&e
do budynk#w i instalacji stanowi"cych wgasno$' gminy. Dla tych
Norweska krajowa agencja energetyczna Enova zaleca zain-  Obiekt#w wymagane s" dokgadne badania, z uwzgl!dnieniem

stalowanie system#w monitoruj'cych zu&ycie energii we wszy- Weasciwych $rodk#w sgu&”cych do redukcji zu&ycia energii

stkich gminach. Na stanowisko koordynatora ds. energii powinna | ZWi"zanych z tym koszt#w.
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4 Praktyczne opracowanie planu
| Spos#b przygotowania raport#w

41 Cz!$' 1 + Baza danych faktycznych
i scenariusze

411 Podsumowanie dla bazy danych
faktycznych

Nale&y przygotowa' kr#tkie podsumowanie sytuacji energety
cznej i klimatycznej w gminie. W oparciu o og#In" ewaluacj!
tego podsumowania, mo&na ustanowi' gminne cele energety-
czne i klimatyczne, wypracowa' uzasadnion" strategi!

i wypromowa' $rodki niezb!dne do osi"gnilcia tych cel#w.

Warunki ramowe

Nale&y przygotowa' kr#tk" specyfikacj! dla warunk#w ramo-
wych obejmuj“cych prace prowadzone w aspekcie energii i-kli
matu. Powinny si! w niej znale%' odniesienia do poziomu kraj
wego, regionalnego i lokalnego = gminnego, ze szczeg#lnym
uwzgl!dnieniem poziomu gminnego.

41.2 Opis stanu aktualnego

W tej cz!$ci opisuje si! bie&"c" sytuacj! w gminie z perspektry
zagadnie( energetycznych i klimatycznych, z odniesienieaio
populacji, wzorc#w mieszkaniowych, biznesu i przemysgos; $
dowiska i innych czynnik#w. Nale&y opracowa' kr#tki opisly
szczeg#lnych czynnik#w w gminie, kt#re maj" znaczenie dla
przekroju i wielko$ci zu&ycia energii i emisji gaz#w ciepik-
nych. Mog" to by' du&e instalacje przemysgowe, wytwarzanie
energii elektrycznej, itp. Opis ten mo&e r#wnie& odzwiedta'
waé&ne aspekty dotycz"ce przemysgu i handlu. Nale&y tak&e
om#wi' wcze$niejsze decyzje polityczne, kt#re s" wi"&"céad
gminy. Nagg#wek m#ggby brzmie': °Gdzie jeste$my i co nas tu
przywiodgo?°.

4.1.3 Stan i rozw#j zu&ycia energii i zwi"zanej
z tym emisji gaz#w cieplarnianych

Wzorzec zu&ycia energii okre$la zar#wno rozw#j, jak i wyania
wanie systemu energetycznego w gminie. Zu&ycie energii

w znacz'"cym stopniu dyktuje potrzeb! posiadania sieci dygt
bucyjnych i okre$la jak du&o energii trzeba wytworzy' na sz
lub zakupi' z zewn"trz. Z tego wzgl!du kluczow" rol! dla
przyszgego planowania odgrywa dokumentacja rozwoju higto
cznego w zakresie zu&ycia energii.

Format

Prezentacja danych o zu&yciu energii zale&y od &dtnstosowa-
nego w najwad&niejszych %r#dgach danych. Zu&yeie sizi
wedgug no$nik#w energii i sektor#w jej zu&ycia. dakwiono to
w Rozdziale 3, dane dotycz"ce u&ytkownik#w mo&nanacznym
stopniu pozyska' z krajowego urz!du statystyczneg@rzedsi!-

biorstw eksploatuj'cych sieci energetyczne, a tak&&rm gazo-
whniczych oraz z wszelkich przedsilbiorstw ciepgoeaych, kt#re
maj" zezwolenie na dziagalno$' w danej gminie.

Krajowe urz!dy statystyczne posiadaj" statystykiaivszystkich
no$nik#w energii, aczkolwiek formaty s" nieco iniéa energii
elektrycznej i dla innych no$nik#w. Statystyki ze&ydla energii
elektrycznej s" bardziej zgrubnie kategoryzowaneadsektor#w,

w por#wnaniu z innymi no$nikami energii i w zwi"zkutym mo&e
okaza' si! korzystne wykorzystanie warto$ci zu&ypiadawanych
przez przedsi'biorstwa sieci energetycznych. Przédgorstwa
eksploatuj“ce sieci energetyczne oraz przedsi'bidvea ciepgo-
whnicze zazwyczaj posiadaj" stosunkowo szczeg#gokategory-
zowane dane zu&ycia w sektorach, ale to ulega zmmnKrajowy
urz"d statystyczny dysponuje bardziej zgrubn" kategyzacj"
wedgug sektor#w w zakresie statystyk zu&ycia digdh no$nik#w
energii. Poniewa& najbardziej zgrubna kategoryzag|dzie sta-
nowi' czynnik determinuj'cy przy podsumowaniu danyie, zu&ycie
energii elektrycznej )rfwnie& ciepga siecioweg8li jest dostar-
czane bezpo$rednio z przedsilbiorstwa ciepgownice&d!dzie
wymaga' dostosowania w odniesieniu do innych no$ritlv ener-
gii. Zalecamy, aby dane o zu&yciu energii posortbngodnie ze
statystykami krajowymi, np. wedgug nast!puj"cychiger#w

i no$nik#w energii:

Sektory
—~
- Energetyka
- Przemysg - Spalanie
- Usgugi stacjonarne
- Gospodarstwa dom.
\

- Transport drogowy
- Transport lotniczy Spalanie

- Transport wodny ~ w pojazdach
- Inne rodzaje transportu |

No$niki energii

- Energia elektryczna

- W!giel, koks w!glowy, koks rafineryjny

- Drewno, odpady drzewne

- Gaz

- Olej opagowy, nafta

- Olej nap!dowy, benzyna i lekki olej nap!dowy
- Oleje ci'&kie, olej odpadowy

- Odpady

Warto$ci" ustalan” dla wszystkich typ#w paliw jesfarto$' opagowa
netto lub zawarto$' energii przed spalaniem i przéem" w ciepgo.
W odniesieniu do elektryczno$ci i ciepga sieciowegeergi! dos-
tarczon" do odbiorcy okre$la si! przed strat" pochiz"c" z przemia-
ny=wymiany ciepga po stronie u&ytkownika ko(cowegabele
obejmuj" rfwnie& prognoz! rozwoju zapotrzebowaniaaenergi!
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Emisje gaz#w cieplarnianych nale&y sklasyfikowa'dleeponi&szego wzoru:

Emisje z proces#w

Spalanie stacjonarne Spalanie mobilne

Produkcja oleju i gazu Lekkie pojazdy

Produkcja oleju i gazu

Przemysg i g#rnictwo Cil&kie pojazdy

Przemysg i g#rnictwo

Inne rodzaje przemysgu

Motocykle i motorowery

Rolnictwo

Gospodarstwa domowe Lotnictwo krajowe

Gaz wysypiskowy

Spalanie odpad#w i gazu wysypisko-| Statki i godzie

Inne emisje procesowe

wego Inne ukgady spalania mobilnego

1 Przez emisje z proces#w rozumie si! emisje pochodz"ce agess#w innych ni& spalanie, np. proces#w przemysgowchga wezgl!du niekt#re sektory wyszczeg#lniono
w dw#ch miejscach, w takich sytuacjach kiedy wymagane jesir##&nienie pomildzy emisj" ze spalania a emisj" z proces#w

w gminie na nast!pne 20 lat. W tym miejscu wa&nstjéo, aby
uwzgl!dni* mo&liw" realizacj! opcji, jakie daje poéncjag oszcz!-
dno$ci energii we wszystkich sektorach, a tak&e&gluwzgl!dni'
fakt, &e nowy rozw#j musi nast!powa’ zgodnie z bazikj restrykcyj-
nymi wymaganiami dotycz"cymi sektora energii. Gminga kt#rych
terytorium zlokalizowane s" du&e, wiod"ce przedsiidrstwa,
zach!ca si! do opracowania oddzielnej tabeli dla kich zak@ad#w.
Ugatwia to por#wnywanie danej gminy z innymi gminarkt#re nie
posiadaj" energochgonnych przedsi'biorstw przemysgah.
Wzorce, jakie mo&na zastosowa' dla takich tabel ma&nale%'

w Zag"czniku 2.

Stan istniej'cy + zu&ycie stacjonarne

Poniewa& temperatury zmieniaj" si! z roku na rok miejsca

w miejsce, zu&ycie energii nale&y skorygowa' diapstiodni. Czyni
si! tak w celu okre$lenia zu&ycia energii w danyRresie czasu,

w r#&nych miejscach geograficznych. Caga energgywana na
ogrzewanie musi by' wilc wyra&ona dla stopniodni.dziag energii
zu&ywanej na ogrzewanie jest r#&ny dla r#&nychaeht, a tak&e
dla r#t&nych no$nik#w. Korekta dla stopniodni obejjawsp#g-
czynnik korekcyjny, kt#ry mo&na obliczy' na podstawnormalnego
wykresu stopni i takiego wykresu dla ka&dego roku.

Przyszgy rozw#j = zu&ycie stacjonarne

Nawet na tym wczesnym etapie prac planistycznycta&ne jest
kwantyfikowanie potencjalnych oszcz!dno$ci energizyli przepro-
wadzenie oceny mo&liwo$ci redukcji zapotrzebowani energi! po
stronie u&ytkownika. Zgrubne oszacowanie alternatpszcz!dno$ci
energii przeprowadza si! w fazie przegl"dowej. Réalje si! to z wy-
korzystaniem benchmarkingu lub dla uzasadnionegaljgostkowe-
go zu&ycia energii w gospodarstwach domowych i v&rych rodza-
jach budynk#w usgugowych, po czym por#wnuje silzazeczywi-
stym poziomem zu&ycia energii w gminie. Nale&y riggnuwzgl!-
dni' kwestie klimatyczne oraz zbi#r )struktur!* rarhjt#tw budynk#w
w danej gminie. Wa&ne jest te& opracowanie odpowieth komen-
tarzy, na tyle, na ile dost!pne s" wsp#aczynnikisggrsji dla r#&nych
kategorii budynk#w.

Ka&da gmina powinna posiada’ informacje o takich p¥aczynni-
kach dla swoich budynk#w. Wga$ciciel sieci rfwnie&e mie' pod-
stawy do wyliczenia tych warto$ci dla wilkszej llmg = innych

budynk#w. Na tej podstawie mo&na oszacowa' potenktje
oszcz!dno$ci energii, zwgaszcza dla podmiot#w ktfre]" wysokie
zu&ycie jednostkowe. Dowiedziono, &e taki wsp#goikydyspersji
jest bardzo stabilny, zar#wno dla gospodarstw domgueh, jak i dla
przedsi'biorstw, kt#re posiadaj”" stosunkowo podobnéudynki pod
wzgl'dem technicznym. Dane dotycz"ce zu&ycia endrdla r#&nych
kategorii budynk#w gminnych mo&na znale%' w baziengch SEC-
BENCH - www.sec-bench.eu.

W odniesieniu do przemysgu, wa&ne jest to, aby skdawa' si!

z du&ymi przedsi'biorstwami i rozezna' zar#wno jyfzyj'te pro-
jekty oszcz!dno$ci energii, jak i oceni' przyszge&tiwoS$ci. Projekt
finansowany przez IEE=EU, o nazwie ‘BESS° obegtatjestyki ener-
getyczne i benchmarkingowe warto$ci liczbowe dla mygch i $re-
dnich przedsi'biorstw z rozmaitych sektor#w w r#&gdy krajach
europejskich. Dane te s" dost!pne on-line pod adrem
www.bess-project.info.

Informacje na temat odno$nych projekt#w z zakresieletywno$ci
energetycznej oraz oceny najwilkszych prywatnychzmdsi!biorstw
usgugowych, a tak&e informacje pochodz"ce z sameing, powinny
stanowi' podstaw! do opracowania prognozy trend#w pzyszgego
zapotrzebowania na energi! w gminie. Czynniki przatlane i om#-
wione w tym podrozdziale stanowi" istotn" podstawldo dalszej
pracy nad opracowaniem projekcji i scenariuszy, fak om#wiono
to w rozdziale 4.1.9, i oczywi$cie b!d" przydatn#wnie& podczas
prac nad celami i $rodkami.

Stan istniej'cy + zu&ycie mobilne )w pojazdach*

W przeciwie(stwie do zu&ycia stacjonarnego, trudno jest dokona'
rozdziagu zu&ycia paliw w sektorze transportu pod wzgl!dem
pogo&enia geogra;cznego. Jak to zostago przedstawione, statystyki
krajowe dotycz"ce zu&ycia paliw w ukgadach mobilnych cz!sto
rozdziela si! pomildzy ruch drogowy, lotniczy i wodny, a tak&e inne
rodzaje mobilnego zu&ycia paliw.

W wielu gminach, kt#re s" mage pod wzgl!dem zaludnienia, ale du&e
obszarowo, wilkszo$' ruchu drogowego odbywa si! na autostra-

dach lub drogach powiatowych. Dodatkowo du&" cz!$' tego ruchu
stanowi tranzyt. Inne mobilne %r#dga spalania paliw obejmuj" statki
powietrzne i nawodne, kolej i maszyny stosowane w rolnictwie
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i le$nictwie oraz w pracach budowlanych. Je$li chodzi o lotnictwo

i &eglug!, to generaln" zasad" powinno by' to, &e alokacja dla gmin
obejmuje tylko zu&ycie paliw wyst!puj“ce ni&ej ni& 100 m nad pozio-
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414 Stan emisji gaz#w cieplarnianych
z proces#w, rolnictwa i skgadowisk
odpad#w

mem gruntu i bli&ej ni& 0,5 mili morskiej od brzegu. Dane o zu&yciu

paliw w kolejnictwie mo&na pozyska' z krajowych przedsilbiorstw

Obliczanie emisji gaz#w cieplarnianych

kolejowych. Zu&ycie paliw w maszynach rolniczych i le$nictwie mo&gp|iczanie emisji gaz#w cieplarnianych )oraz emisjiych substancji*

by' trudne do okre$lenia, jednak&e nale&y wykona' jego oszaco-
wanie.

Prognozy na przyszgo$' + zu&ycie energii w ukgadach
mobilnych

Studia i prognozy krajowe stanowi" najlepsz" dostig' podstaw!

do opracowywania oszacowa( dotycz"cych nadchodz"clizmian
w zakresie zu&ycia energii w ukgadach mobilnycterenie gminy.
W oparciu o te studia i prognozy, a tak&e o licepysuj"ce sytuacj!
w ubieggych latach w danej gminie, powinno by' mos¢ wskaza-
nie, jaki b!dzie wzorzec nat!&enia ruchu w gminigzasadnione jest
zago&enie, &e zapotrzebowanie na transport b!dzea wzrasta’,
ale te& &e pojazdy i statki = promy b!d" zu&ywa'igjpaliwa na
kilometr. Sama gmina ma du&e mo&liwo$ci ugatwiggdakcji emisji
w zakresie potrzeb wgasnego transportu lokalnegodpzas gdy jest
ich nieco mniej przy wpgywie gminy na transportrizytowy.
Dlatego zaleca si! gminom przygotowanie oddzielnydabel dla
sieci szos gg#wnych na terenie gminy. Czynniki ono#e& w niniej-
szym rozdziale stanowi" wa&n" podstaw! dla prowada& prac nad
projekcj" i opracowaniem scenariuszy om#wionych voRlziale
4.1.9. i oczywiscie dla prac nad celami i $rodkami.

Emisje gaz#w cieplarnianych

Warunkiem wst!pnym koniecznym dla redukcji emisjieg#w ciepla-
rnianych jest posiadanie informacji na temat bie&javielko$ci tej
emisji, oraz na temat jej %r#deg. Jak dot"d niedidaaje dysponuj"
statystykami dotycz"cymi wszystkich emisji na pomme gmin,

z podziagem na %r#dga i skgad gaz#w )rodzaj. @yisiiybucja dla
szczebla gminnego opiera si! na obliczeniach krajgeh, rozpisa-
nych na poziom gmin. W takim przypadku zachodzi peavno$'
zwi"zana z formug" wedgug kt#rej oblicza si! t! dggbucj!. Gazy
cieplarniane mo&na rozpatrywa' oddzielnie )97@ ejni&anowi”
CO2, CH4 i N20* lub g"cznie, w przeliczeniu na ofy@&n" emisj!
CO2. Zaleca si! raczej przedstawienie emisji z miadem na po-
szczegtne skgadniki, dzi'ki czemu lepiej eksponsifeich %r#dgo.
Podziag wedgug pochodzenia podlega nast!pnie dafsaepodzia-
gowi na %r#dga spalania stacjonarne i mobilneeonésie z proces#w,
a w nastlpnej kolejno$ci dokonuje si! podziagu nekdory. Emisje

Z proces#w zostan" om#wione bardziej szczeg#gow®Rozdziale
414,

Emisje zwi"zane z wytwarzaniem energii elektryczmeysz"
odzwierciedla' skgad paliw wga$ciwy dla cagegesystvytwarza-
nia energii elektrycznej, z uwzgl!dnieniem importueksportu. Dane
na temat skgadu paliw zu&ywanych w skali krajowepkali euro-
pejskiej mo&na znale%' w Eurostacie. Wzorce talzeedhisji
przedstawiono w Zag"czniku 2.

wykonuje si! z wykorzystaniem warto$ci liczbowyctotycz"cych ro-
dzaj#w dziaga( i nast!pne pomno&enie przez wska%enilisji. Tylko
niekt#re rodzaje emisji okre$la si! poprzez pomiairsiub raporty.
Przykgady wg rodzaj#w dziaga(: ilo$' odpad#w dkmanych na
r#&ne sposoby, ilo$' azotu w rozprowadzanych nawoh, liczba
hektar#tw u&y%nianej gleby
Przykgady wska%nik#w emisji: tony metanu na stmladowanych
odpad#w, kg metanu przypadaj'c" na sztuk! poggowidp.

Obliczenia dla poszczeg#lnych rodzaj#w dziaga( atrame s" znaczn"
niepewno$ci”, ale jest ona szczeg#lnie znaczna wiedieniu do wska-
%nik#w emisji. Mo&e to skutkowa' du&ymi bg!dami iksfw oblicze(
emisji gaz#w cieplarnianych. Dlatego w wielu przygieach obliczone
wielko$ci emisji mog" znacznie odbiega’ od rzeczystych wielko$ci
emisji. Co wilcej, metoda obliczeniowa jest uproszma w taki spos#b,
&e pewna liczba $rodk#w sgu&"cych redukeji emisjarzykgad w rol-
nictwie, mo&e nie by' uwzgl!dniana przy zastosowanbbecnej meto-
dyki oblicze(.

415 Przegl'd zasob#w

Mapowanie zasob#w energii okre$la poziom swobodikim
dysponuje gmina w zakresie rozwijania swojego Sysie energety-
cznego i jest ono r#wnocze$nie wa&nym aspektem dageym si! na
podstawy decyzyjne w zakresie potencjalnych $rodk#omocne
moé&e by' rfwnie& spojrzenie na te zasoby w kontekdimie&"cej pro-
dukcji i zu&ycia. Niekt#re gminy charakteryzuj"deabecnie impor-
tem energii netto, mogayby podj™ kroki ku sytuagjw kt#rej stagyby
si! eksporterami energii. Krytycznym czynnikiem dgtinuj“cym
m#ggby sta' si! przegl"d maj"cy na celu zobrazowamistniej"cego
stanu rzeczy. Potencjag w zakresie poprawionejtgfgko$ci energe-
tycznej rfwnie& mo&na nazwa' zasobem energii, pomés: on °zwal-
nia® pewne ilo$ci energii zu&ywanej obecnie. W lakscie planisty-
cznym ten potencjag jest zazwyczaj wg"czony do poj@gu zwi'za-
nego z zastosowaniem $rodk#w u u&ytkownika ko(cowegzyli inny-
mi sgowy, przy projektowaniu zapotrzebowania na egiew gminie.

Energia wodna

Na wilkszo$ci teren#w Europy, budowa nowych, du&ygjdroele-
ktrowni b!dzie miaga w przyszgo$ci raczej ograniezenaczenie,
nawet je$li nadal istnieje potencjag w tym zakre3igm niemniej,

w cagej Europie zidentyfikowano znaczny rzeczywistiencjag reali-
zacji wielu magych projekt#w energetyki wodnej. Eagrojekty mog"
r#wnie& dawa' dodatkowe dochody wga$cicielom grumt# mog" by’
interesuj"ce dla gmin, kt#re widz" mo&liwo$' osi"gifcia samo-
wystarczalno$ci energetycznej. Hydroelektrownie $ydikuje si! na
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dwie ge#wne kategorie, wedgug ich wielko$ci: meiedji du&ej skali.
Hydroelektrownie o magej skali maj" moc wyj$ciond @0 MW, nato-
miast du&e hydroelektrownie maj" moc wyj$ciow" pov@ej 10 MW.

Mage hydroelektrownie

Mage hydroelektrownie mo&na nast!pnie podzieli' mizy kategorie:
mikro hydroelektrownie )Q100 kW*, mini hydroelekivoie

)100 = 1000 kW* i mage hydroelektrownie )1 + 10. M¥\fiekt#rych
krajach opracowano systemy cyfrowego mapowania aieagych
hydroelektrowni w zakresie mocy 50 + 10000 kW. N&pach cyfro-
wych bazuje metoda GIS )Geographic Information &yst dzi'ki
kt#rej na drodze cyfrowej dost!pne s" materiagy \akzesie hydrologii
oraz dane na temat koszt#w r#&nych element#w tyatz'idze(.

W niekt#rych sytuacjach wyst!puj" ograniczenia dotg'ce istniej'cej
sieci elektroenergetycznej. Z tego wzgl!du licencfgbszarowe powin-
ny by' konsultowane w celu okre$lenia, kt#re projgks" najlepiej
przystosowane pod wzgl!/dem koszt#w, podg'czenia dci itp.

Dué&e hydroelektrownie

Jak ju& wspomniano, istniej" powody aby zago&y'w&Eeuropie,

w przyszgo$ci, nie b!d" realizowane projekty w zegie du&ych hydro-
elektrowni. Jednak&e w paru miejscach nadal istaipptencjag dla
du&ych hydroelektrowni i ten fakt nale&y uwzgl'dngodczas doko-
nywania przegl"d#w sytuacyjnych. Zaleca si! rtwnigzeprowadzi'
ocen! renowacji istniej"cych elektrowni, aby zredukva' straty

i w ten spos#th zwilkszy' ich zdolno$ci wytwircze.

Energia wiatrowa

W wielu miejscach w Europie, w szczeg#lno$ci wzdeyi&ze&y,
wystlpuj" $rednie roczne prldko$ci wiatru wynosz"c€-9 m=s.
Teoretycznie zapewnia to dobre warunki do wykorziasia energii
wiatrowej. Jednak&e mo&liwo$ci budowy farm wiatrahycz!sto s"
ograniczone lokalnymi wzgl!dami estetycznymi, a tegrodzaju
zagadnienia cz!sto wi"&" si! z du&ym zaanga&owanie strony gmi-
ny. Decyduj"ce s" rtwnie& wzgl!dy ekonomiczne, p@awad& cena
energii wiatrowej jest wy&sza ni& $rednia rynkowaaenergii

w ostatnich latach. Mapowanie potencjagu dla enérgiatrowej pro-
wadzi si! z wykorzystaniem wynik#w pomiar#w sigyatvu w okre$lo-
nym przedziale czasu. Dobrym punktem wyj$cia s" dare stacji
meteorologicznych, kt#re cz!sto s" wyposa&ane w wiamierze.
Pridko$ci wiatru cz!sto s" zdeterminowane warunkaniokalnymi

i mog" w znacznym stopniu r#&ni' si! w miejscach ggraficznie
pogo&onych blisko siebie. W pewnej liczbie krajtnopejskich reali-
zuje si! projekty opracowania krajowych atlas#w wirawych, kt#re
dostarcz" cennych informacji. Gminy pogo&one w g#'tu mog" na
razie wzorowa' si! na Szwecji. Zainicjowano tam bagm szereg pro-
jekt#w zwi'"zanych z energetyk" wiatrow" na terenachentralnych,

a przeprowadzone tam pomiary wiatru dostarczygy es#wek doty-
cz"cych warunk#w na poszczeg#lnych obszarach krgjogo&onych
w gg!bi I"du. Niezmiernie wa&n" spraw" jest uwzgltdenie warun-
k#w lokalnych. Wiele gmin pogo&onych wzdgu& liytiree&a rozpa-

trzy@o ju& wnioski zgo&one przez firmy energetyeznakresie
budowy farm wiatrowych. W wilkszo$ci przypadk#w koystne jest
zatrudnienie konsultant#w zewn!trznych w celu opramwania realisty-
cznego obrazu potencjagu wykorzystania energii ioaiej na terenie

gminy.

Bioenergia

Termin bioenergia obejmuje ka&dy rodzaj energik'jano&na
pozyska' z materiagu organicznego lub tzw. biomaBjomasa jest
dost!pna pod wieloma r#&nymi postaciami o zr#&nicanej
zawarto$ci energii. Najwa&niejsze zasoby bioenesgiinowi" paliwa
pozyskiwane w wyniku gospodarki le$nej, odpady paaz'ce z tej
gag!zi gospodarki, sgoma, uprawowe ro$liny energety, nawozy
naturalne, odpady palne, mokre odpady organiczngdz wysypi-
skowy. Nieuregulowany i niewykorzystany przyrost aydle$nej, ktt#ra
moggaby by' realnie pozyskiwana w spos#b ekologieakceptowal-
ny, wyst!puje w gminach o du&ym stopniu zalesienia.

Drzewa rosn'ce poza zwartymi obszarami le$nymi réie& mog"
stanowi' %r#dgo paliwa.

W wielu krajach opracowano oceny dost!pnych zasob#vioenergii,
bardziej szczeg#gowe, ni& wynikaj'ce z danych dosych ze staty-
styk krajowych )z uwzgl!dnieniem uwarunkowa( ekolgicznych

i konkuruj"cych z nimi uwarunkowa( ekonomicznych3e$li gmina nie
ma wgasnego zarz"dcy las#w lub podmiotu réwnowa&peryciji, to
ge#twny zarz"dca las#w na szczeblu powiatu powiniatc dostarczy'
wa&nych informacji. W kilku krajach realizuje silexnie bioenergety-
czne projekty dedykowane, anga&uj'c zarz"d powiagministracj!
powiatow" i udziagowc#w przemysgowych. W zawi"zKymi zaga-
dnieniami, rzecz" naturaln” dla gmin jest nawi"zaaikontaktu

z wga$ciwym starost".

M#wi"c bardziej og#inie, mog" by' trudno$ci z pozysaniem dobrych
warto$ci liczbowych opisuj“cych potencjag biomasowygminie.
Lokalne podmioty z przemysgu le$nego lub zwi"zka$gicieli las#w
powinny posiada’ informacje dotycz"ce rocznego przgstu biomasy
le$nej, a tak&e oszacowania na szczeblu regionalmymredstawiaj“ce
uzysk roczny, kt#re to dane mog" stanowi' u&yteczpbdstaw!
informacyjn". W wielu sytuacjach interesuj“ce mo&g' spojrzenie na
baz! zasobow" w wilkszym regionie, jak np. w zwi"zkz g"czeniem
plan#w budowy du&ych instalacji spalania lub fabrigkykiet#w =
pelet#w.

Zasoby takie jak naw#z naturalny, mo&na pozyskiwgrodukcji rol-
nej dla wytwarzania biogazu, a tak&e z obszar#vktiaych mo&na
hodowa' ro$liny energetyczne lub pozyskiwa' sgom!. béniesieniu
do bioenergii z rolnictwa, wgasne kierownictwo sekd rolnego

w gminie mo&e dysponowa’ danymi przegl"dowymi, kt#rmog"
uzupegni' przedstawiciele przemysgu. Firmy zajmeijsd zbi#rk"
odpad#w maj" przegl"d odpad#w mo&liwych do wykorzyania

w celu pozyskiwania energii, tak&e w odniesieniuliogazu. Baz!
zasobow" gminy w zakresie bioenergii mo&na ocernézbowo
poprzez uwzgl'dnienie zawarto$ci energii w r#&nyebdzajach bio-
masy.

Energia sgoneczna

Energia sgoneczna jest interesuj'ca zar#wno pod kdam wytwa-
rzania energii elektrycznej, jak i ciepga, w zad$&nod lokalizacji.
Energi! mo&na wytwarza' na kilka r#&nych sposob#wd pasywne-
go wykorzystania promieniowania sgo(ca przy projeltaniu nowych
budynk#w i umieszczaniu w skupiskach budynk#w, ptsialowanie
cieplnych kolektor#w sgonecznych lub ogniw fotowaltznych, kt#re
przemieniaj" energi! sgoneczn" w ciepgo dla potrzébmowych

w postaci ciepgej wody u&ytkowej, lub ciepgo dlaywgrzewczej do
pomieszcze( oraz w elektryczno$'. Najbardziej nasgoznione ob-
szary na Ziemi uzyskuj" energi! promieniowania s@mznego
rifwnowa&n" 2500 kWh=frocznie. Do obliczenia lokalnego poten-
cjagu mo&na wykorzysta' dane metrologiczne, okriggliokalny
potencjag wytwarzania ciepga i=lub energii elelzingg na bazie ene-
rgii sgonecznej. W przypadku kolektor#w sgonecznjgdto zgrubnie
oszacowan" warto$' wyj$ciow", mo&na przy|" domoweapotrzebo-
wanie na gor"c" wod! w miesi“cach letnich. Poniewa&apotrzebowa-
nie roczne dla $redniej rodziny wynosi w przybligeA000 kWh, to
okogo pogow! tej ilo$ci mo&na + dla istniej"cyclesaka( + pozyska'
z kolektor#w sgonecznych. Przy nowej konstrukcgsaka( istniej"
wilksze mo&liwo$ci zintegrowania kolektor#w sgonegzh w spos#b,
kt#ry umo&liwi pokrycie okogo 40@ zapotrzebowardaciepgo przy
uzasadnionej opgacalno$ci, je$li przyj" obecnieooli"zuj'ce ceny
energii.

Dodatkowo pojawia si! mo&liwo$' budowy wilkszych istalacji, kt#re
mo&na przyg"czy' do ciepgowni lokalnych lub zdajaez/ch. Trudno
jest oszacowa' zwi"zany z tym potencjag, a w obegsgtuacji nie
nale&y wg'cza' tej opcji do przegl"du zasob#w.

Pompy ciepga

Wilkszo$' gmin posiada co najmniej jedno dost!pner#go ciepga,
kt#re pozwala na zastosowanie pomp ciepga. W tymté&k$cie prze-
de wszystkim ma si! na uwadze zastosowania sieciowelystrybucj"
ciepga do wielu u&ytkownik#w ko(cowych. Mage jedkibsainstalo-
wane w indywidualnych mieszkaniach traktuje si! jak$rodki zastoso-
wane u u&ytkownik#w ko(cowych i dlatego nie b!d" oa omawiane
w dalszej cz!$ci tego opracowania. Przy projektoviarsieciowych
zastosowa( pomp ciepga korzystne jest posiadaniebfiskiego %r#dga
ciepga o stabilnej temperaturze, co pozwoli na karge maksymalnej
sprawno$ci.

Przykgadowe %r#dga tego rodzaju s" nast!puj“ce:
Ogrzewanie podstawowe z zastosowaniem odwiert#w
Woda morska = w jeziorze = woda rzeczna
Ciepgo odpadowe
Xcieki
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Je$li w planie zakgada si! wykorzystanie ciepgadyw jeziorze lub
wody rzecznej, to wa&ne jest upewnienie si!, &eimig nie wyst!puje
tam zamarzanie. To mo&e stanowi' problem w niektghygminach.
Je$li chodzi o ciepgo odpadowe, to zazwyczaj jestiskotempera-
turowe ciepgo odpadowe, kt#re stanowi potencjalngtél@o ciepga dla
pomp ciepga. Wysokotemperaturowe ciepgo odpadowgostaci pary
lub spalin mo&na bezpo$rednio wykorzysta' do ogrzamia. Ciepgo
odpadowe mo&na traktowa' jako odrlbny zas#b energii je$li jest
ono dost!pne, to wyszczeg#lni' je oddzielnie w raneh przegl"du.

Gaz z zasob#w kopalnych i produkty ropopochodne

Na terenie niekt#rych gmin ma miejsce wydobycie rppaftowe]

i gazu ziemnego. Pozytywne efekty klimatyczne pojawsi! wtedy,
kiedy gaz ziemny zast"pi stosowanie ropy naftowejl wlgla kamien-
nego. Mo&liwo$ci takiego rozwi"zania s" cz!sto ogriazone z powo-
du braku odpowiedniej infrastruktury.

Informacja og#lna: Odsygacze do stron internetowyehadz = insty-
tucji = organizacji prezentuj“ce statystyki i inmelno$ne informacje,
takie jak przepisy krajowe i programy wspieraj"cap&na znale%'

w Zag"czniku.

416 Przemiana energi
wytwarzanie i dystrybucja

W tym kontek$cie wytwarzanie energii 0znacza proteotencjagu
zasob#w, kt#ry jest pozyskiwany i wykorzystywangprzedawany na
rynku.

Przegl"dy powinny obejmowa’:

- Wytwarzanie energii elektrycznej na bazie enengdy,
wiatru, biomasy, gazu, w!gla i energii j"drowej
Bioenergi! w postaci zrlbk#w drewna, witrk#w dragnych,
pelet#w, itp.
Wytwarzanie ciepga sieciowego na bazie r#&nynitgtw
energii )rfwnie& wilkszych ukgad#w pomp ciepga*.

Wszelkiego rodzaje instalacji wytwarzania i dystogji energii powin-
ny by' wyra%nie i dokgadnie mapowane. Metody wytraria mo&na
uszeregowa' wedgug takich samych kategorii, jak eypadku prze-
gl"du zasob#w, czyli mage i du&e hydroelektroweieergia wiatrowa,
bioenergia, energia sgoneczna, pompy ciepga, gégiél. Biomas!
mo&na wykorzystywa' zar#wno do wytwarzania ciepja,i energii
elektrycznej, z tym, &e przy produkcji energii ékgkznej zazwyczaj
wytwarza si! réwnocze$nie )czyli w skojarzeniu* egit elektryczn”

i ciepgo, dzilki czemu lepiej wykorzystuje si! eggrzawart" w bio-
masie lub w gazie ziemnym.

Opracowywane s" procesy produkcji biopaliwa na bazie biomasy,
ale pewien stan techniki pozostanie niezmieniony, a& stanie si!
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mo&liwa opgacalna produkcja tzw. biopaliw drugiej generacji.
Mimo to, mage ilo$ci biopaliw mo&na ju& wytwarza' z zasob#w
takich jak odpady rybne, odpadki zwierz!ce, tguszcz )w tym
tauszcz sgu&'cy do gg'bokiego sma&ewaakresie dystrybucji
ge#wne zagadnienia dotycz" energii elektrycznejemga sieciowego
oraz + w niekt#rych lokalizacjach + gazu ziemne@&ne jest to,
aby uwzglldni' przyszge wyzwania dotycz"ce siecigtyybucyjnych,
m.in. 'w"skie gardga® i planowane przegl"dy. Infoagje na ten temat
mo&na znale%' w lokalnych energetycznych pracactiginych. Po-
dobnie jak dystrybucj! energii mo&na skategoryzow#'ansport oleju
opagowego, paliw, drewna, wi#rk#w drzewnych i péhet a tak&e pal-
nych frakcji odpad#w. Transport realizuje si! jak@nsport drogowy
lub kolejowy gadunk#w masowych, przez co nie jeszazwyczaj
uwzgl'dniany, jako element stagej infrastruktury hiedz"cej w skgad
systemu energetycznego. Tego rodzaju transport n@lejednak&e
uwzgl!dni' w ocenie cago$ciowej systemu energetyago gminy,
poniewa& generuje on koszty, wymaga energii, obe'@rogi i linie
kolejowe, a tak&e cz!sto jest %r#dgem emisji gazéplarnianych.

Dla sporz"dzenia dokumentacji wytwarzania i dystrybji, zazwyczaj
potrzeba wykona' nieco oblicze(. Wilkszo$' informajt mo&na
uzyska' od producent#w energii i firm eksploatuj"ash sieci dystrybu-
cyjne. W szczeg#lno$ci dotyczy to energii elektnyeg ciepga siecio-
wego oraz gazu. Wa&ne jest to, aby gminy miagy dvgl'te zagadnie-
nia i posiadagy wiedz! na tematy tutaj poruszane pat#wnaniu

z innymi zaanga&owanymi podmiotami, korzystne jést &e wga$nie
gmina moé&e osi"gn™ rezultaty w spos#b najbardzigfektywny.
Zasada ta stosuje si! do cagego ci"gu warto$ci pograwy wyko-
rzystania = eksploatacji lokalnych zasob#w eneiag, po zwi'kszon"
elastyczno$' po stronie u&ytkownika. Do$' cz!sto gny maj" udziagy
wgasno$ciowe w lokalnych przedsilbiorstwach energetnych i w ten
spos#h mog" wywiera' wpgyw na rozw#j systemu eneitlgeznego.
Co wilcej, gmina jest znacz"cym wgascicielem budiwki nabywc"

Zasoby lokalne Bioenergia

Biomasa 38.3

Woda 9.2

Importowane

Woda 35.8

Kopalne 99.4

towar#w i usgug, dlatego mo&e dawa' dobry przyk@ag/m
zaanga&owanym podmiotom.

4.1.7 System energetyczny

W gminie nale&y opracowa' bilans energii, zawieraj'cy gra;-

czne przedstawienie systemu energetycznego. Jest to spos#b

na zawarcie znacznej cz!$ci informacji z planu technicznego na
zaledwie kilku rysunkach, ki#re s" wygodne przy formugowaniu
whniosk#w i podsumowa(. Wykres przepgywu energii )wykres
Sankeya* stanowi dobr" ilustracj! przepgyw#w energii nie tylko

w obr!bie gminy, ale tak&e przez jej granice. Mapowanie wytwa-
rzania, dystrybucji i zu&ycia energii w znacznym stopniu pozwala
zbudowa' niezb!dn" baz! danych potrzebn" do przygotowania
takiego wykresu.

Wykres mo&na zaprojektowa' na wiele rozmaitych sposob#w,

z wymagan" ilo$ci* szczeg#e#w. Dla tego celu opracowano
specjalne narz!dzia komputerowe, ale mo&na go opracowa'
r#fwnie& z wykorzystaniem bardziej powszechnych program#w do
rysowania i wykre$lania, takich jak Visio czy Adobe lllustrator. Dla
zaoszcz!dzenia czasu zaleca si! jednak&e zastosowanie narz!dzi
specjalistycznych. Wiele takich program#w mo&na pobra' z Inter-
netu, jak np. Sdraw czy te& eSankey.

Wykres na rys.3 jest bardzo prosty, przedstawia tylko wytwar-
zanie i zu&ycie energii, w podziale na hydroenergi!, bioenergi!

i paliwa kopalne dla cel#w zastosowa( stacjonarnych i mobil-
nych. Wska%niki efektywno$ci i strat przesygowych nie zostagy
uwzgl!dnione. Aby zobrazowa' to, w jakim stopniu gmina

jest samowystarczalna energetycznie, zaopatrzenie w energi!
podzielono na zasoby importowane i lokalne.

Energetyka 1.4

Przemysg 33.5

Prywatne/publiczne usgugi 15."

Domy jednorodzinne 36.3

Transport 95.8

Rysunek 3: Przykgad przepgyw#w strumieni energii, oimyra planu energetycznego i klimatycznego
dla gminy Stor-Eldval w Norwegii )wszystkie warto$ci lioate w GWh=rok*.
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Rysunek 4: Bilans energii w gminie Stor-Elvdal, Norwegia

4.1.8 Ocena lokalnych czynnik#w
$rodowiskowych

Opr#cz korzystnego wpgywu na klimat globalny, $rodki sgu&"ce
redukcji zu&ycia w!gla i oleju opagowego cz!sto pozwalaj" na
redukcj! innych zanieczyszcze(, kt#re mog" wywiera' szkodliwy
wpgyw na $rodowisko w skali lokalnej, co z kolei wi"&e si!

Z ujemnym wpgywem na warunki zdrowotne w danej lokalizacji.
Oczywiste jest r#wnie& i to, &e podobny, korzystny efekt mog"

4.1.9 Przyszgy rozw#j, projekcje
i opracowanie scenariuszy

Rozw#j gminy

Dgugoterminowy plan wgasny gminy powinien oczywi$cie stano-
wi' podstaw! przy sporz"dzaniu opisu oczekiwanych aktywno$ci
w nadchodz"cych 20 latach. Oczekiwany rozw#j budownictwa
dom#w mieszkalnych oraz plany rozwojowe przemysgu i bizne-
su stanowi" czynniki determinuj'ce to, w jaki spos#b b!dzie

dawa’' $rodki sgu&"ce redukcji zapotrzebowania na transport oraznast!powag rozw#j spogeczny oraz zu&ycie energii. Badanie
przej$cie na $rodki transportu bardziej przyjazne dla $rodowiska. przegl"dowe generuje wa&ne sygnagy wskazuj"ce na rodzaje

Wszelako, zachodz" potencjalne kon/ikty pomildzy celami
redukcji emisji gaz#w cieplarnianych, celami restrukturyzacji

wyzwa(, jakie napotka gmina. Niekt#re gminy spodziewaj" si!
silnego wzrostu, kt#ry bldzie skutkowa' zwilkszonym zapotrze-

energii, celami zwilkszania ilo$ci wytwarzanej energii z zasob#w bowaniem na energil. Z kolei inne gminy oczekuj" odchodzenia

odnawialnych a lokalnymi uwarunkowaniami $rodowiskowymi.
Budowa farm wiatrowych i magych hydroelektrowni mo&e cz!sto
powodowa' kon/ikty o r#&nym nasileniu z uwagi na ochron!

;rm i utraty miejsc pracy, kt#re te ;rmy obecnie oferuj". W takich
sytuacjach korzystnym sposobem mo&e by' odwr#cenie zaga-
dnienia i wykorzystanie wytwarzania energii elektrycznej oraz

zasob#w naturalnych. Przej$cie z zasilania olejem na biomasowe zasob#w lokalnych dla wygenerowania miejsc pracy. W ka&dej

w ciepgowniach mo&e prowadzi' do nasilenia ruchu drogowego
i do zwilkszenia emisji gaz#w azotowych. Produkcja biomasy na
du&" skal! prowadzi r#wnie& do zubo&enia bior#&norodno$ci.

sytuacji wa&ne jest to, aby politycy i administracja osi"gn!li
porozumienie co do tego, kt#re prognozy wykorzysta' podczas
bie&"cej pracy nad planem. Bl!dzie to r#wnie& stanowi' podstaw!

Waé&ne jest wilc przeprowadzenie oceny potencjalnych kon/ikt#w, okre$lania zapotrzebowania. W sytuaciji idealnej, gmina powinna

z odniesieniem do wszelkich wcze$niejszych ocen wykonanych

przez gmin! lub wgadze lokalne. Mo&e to stanowi' pierwsze pod-

stawy dla bie&"cego procesu wyboru i dla nadania priorytet#w
danym $rodkom i projektom.

przygotowa' kilka prognoz = $cie&ek rozwoju, takich jak $cie&ka
odniesienia, $cie&ka optymistyczna i $cie&ka umiarkowana. Mo&e
to by' postrzegane, jako nadmiernie skomplikowane. Jednak&e
gmina posiadaj“ca wzgl'dnie stabilne perspektywy, mo&e przyj"
$cie&k! odniesienia jako punkt wyj$cia, dzilki czemu umo&liwi
sobie ocen! efekt#w zastosowanych $rodk#w. Gminy powinny
uwzglldni' i skomentowa' wszelkie czynniki zewnltrzne, kt#re
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mog" skutkowa' odchyleniami od $cie&ki odniesienia £

Uwzgl!dniaj"c kontekst wynikaj"cy z wykorzystania innych

a tak&e powinny rozwa&y' to, czy i w jaki spos#b te $rodki nale&ywska%nik#w, takich jak historia rozwoju poziomu zu&ycia, progno-

dostosowa'. Mog" wyst!powa' nast!puj'ce czynniki specjalne:

zy trend#w dotycz"cych populacji i oczekiwane zu&ycie na

)1* wzrost populacji wy&szy lub ni&szy od zakgadanego, )2* rozw#iieszka(ca, mo&na opracowa' prognozy daj"ce wska%nik zu&ycia

biznesu i przemysgu wilkszy lub mniejszy ni& zakgadano +

energii w gminie w okresie nadchodz"cych 10-20 lat. Wszystkie

w szczeg#Iino$ci du&e zmiany organizacyjne lub wyg"czanie instate prognozy g"cznie utworz" wa&ny zbi#r niezb!dnych danych
lacji, a tak&e to, czy w og#le mog" one mie' miejsce, oraz )3* du&evej$ciowych, je$li w gminie zamierza si! zastosowa' narz!dzia

zmiany cen energii.

Statystyki krajowe zwykle zawieraj" liczbowe prognozy dotycz"ce
populacji. Stanowi to dobr" podstaw! dla prognozowania.

komputerowe do opracowania scenariusza.

Opracowanie scenariusza
Jak napisano wy&ej, zaleca si! przygotowanie co najmniej trzech
r##&nych scenariuszy, aby mie' pewno$' co do tego, w jaki spos#b

Dane historyczne dotycz'"ce zu&ycia energii na szczeblu krajowynmo&e si! zmienia' zapotrzebowanie na energi! w gminie i jakie to

pokazuj", &e zu&ycie energii w przeliczeniu na mieszka(ca
w sektorze gospodarstw domowych ustabilizowago si! i od

wywoga konsekwencje w zakresie emisji gaz#w cieplarnianych.

pogowy lat 90-tych pozostaje mniej wilcej niezmienione. Mo&na to
r#wnie& wykorzysta' jako zago&enie na szczeblu gminy, chyba &Przykgady scenariuszy:
lokalne zmienno$ci s" znane. Zu&ycie energii w sektorze rolnictwa ~ Scenariusz referencyjny )odniesienia*oparciu

cz!$ciowo zale&y od zmiany funkcjonuj“cych wzorc#w. Przej$cie
na dziagania bardziej ekologiczne, poza innymi skutkami, prowa-
dzi do zwilkszenia intensywno$ci mechanicznej obr#bki gleb

i w zwi"zku z tym do wi'kszego zu&ycia paliw. Rozw#j sektora
transportu zwykle pod"&a za wzrostem populacji i spo&ycia na
mieszka(ca. Zu&ycie energii w transporcie osobowym jest

w pewnym stopniu zwi"zane z obydwoma wymienionymi czyn-
nikami, natomiast zu&ycie energii w transporcie towarowym jest
bardziej regulowane rozwojem biznesu i przemysgu, a w wielu
gminach rozwojem niekiedy nielicznych ;rm, kt#rych dziagalno$'
wi"&e si! z du&ym nat!&eniem transportu. W odniesieniu do
sektor#tw przemysgu i usgug, nale&y uwzgl!dni' plany dotycz"ce
du&ych wyg"cze( = rozwoju, poniewa& mog" one prowadzi' do
zmian zu&ycia energii, kt#re niekoniecznie pod"&aj" za trendami
w zakresie stanu populaciji.

Inne zalecenie dotyczy przygotowania projekcji rozwoju cen dla
ri&nych no$nik#w energii. Czynniki om#wione wcze$niej pozwol"
na wypracowanie pogl"du na temat wielko$ci przyszgego zapotr-
zebowania, podczas gdy rozw#j cen w znacznym stopniu zdeter-
minuje to, do jakiego stopnia poszczeg#Iine no$niki energii zgo&"
si! na struktur! jej zu&ycia. Cena ropy jest zwi"zana z zachowa-
niem si! rynku globalnego, cena energii elektrycznej ma zwi"zek
z rynkiem europejskim, podczas gdy w zakresie cen biopaliw
r##&nice krajowe, regionalne i lokalne s" znacznie wi'ksze.
Wgadze mog" r#wnie& regulowa’ poziom cen r#&nych no$nik#w
energii, poprzez podatki, co powoduje, &e opracowanie projekcji
zmian cen jest bardzo trudne[ nie jest te& wskazane, aby gminy
same opracowywagy tego rodzaju prognozy. W odniesieniu do

o dane rozwoju gminy w ci"gu ostatnich lat i bior"c
pod uwag! konsekwencje decyzji ju& podj'tych
)BAU % zwykgy biznes*.

Scenariusz optymistycznyt oparciu o to, jaka
nadzieje wi"&e si! z pozytywnym rozwojem gminy,
a tak&e z wymaganiami technologicznymi,
ekologicznymi i klimatycznymi.

Scenariusz umiarkowanyt oparciu o bardziej
realistyczny model rozwoju, zar#wno w odniesieniu
do gminy, jak i zmian wymog#w technologicznych,
$rodowiskowych i klimatycznych.

Przy podej$ciu do skoordynowania opisanych wy&ep&iiwych
zmian, problem cz!sto si! komplikuje. Zastosowaniearz!dzi do
modelowania do prac nad prognozowaniem struktury &ycia ene-
rgii mo&e upro$ci' t! wa&n" cz!$' planu energetyczego

i klimatycznego gminy. Przez samo korzystanie zZd¢hknarz!dzi
gminy mog" dokona' kompilacji i usystematyzowaniay korzystny
spost#h, wszystkich zebranych danych. Wyniki modetmia lub sy-
mulacji uka&" potencjag rozwojowy gminy i opcjeki@ona posiada.
Istnieje oprogramowanie, kt#re mo&na wykorzysta' dego celu,

a jego wgasciwy dob#r zale&y od wielko$ci gmird/wgzway(, jakie
przed ni" stoj". Wilcej informacji na temat dost!prych narz!dzi
modelowania przedstawiono w Zag"czniku.

Wyniki, podsumowanie oraz dyskusja

Wyniki prac nad tymi scenariuszami dostarcz" gmimebrych
wska%nik#w o tym, w jaki spos#b mo&e przebiegaizsystemu
energetycznego i zapotrzebowania na r#&ne no$nikesgii, przy

wgasnych prognoz gmin r#wnie wga$ciwe mo&e by' zastosowanig@ewnej liczbie przyj'tych zago&e(.

aktualnego scenariusza cen dla nadchodz"cych lat.

Ponadto, dostarcz" one r#wnie& wiarygodnych wskaé4wi
obrazuj"cych to, jakie dziagania s" potrzebne da"gsi!cia redu-

kcji emisji gaz#w cieplarnianych. Wyniki pozwol" kie$li' opcje dla
gminy w zakresie dalszego zarz"dzania = adminisiaove systemem
energetycznym i zwi"zanymi z nim emisjami gaz#w plarnianych.
Wyniki nale&y om#wi' i zrewidowa' w kontek$cie badaykonanych
wcze$niej na temat zu&ycia energii, wytwarzaniargyie jej zasob#w,
a tak&e prognoz przyszgych trend#w w gminie. Pozwok réwnie& na
zde;niowanie podstaw dla kolejnych ocen poszczeg¥ich $rodk#w

i na okre$lenie projekt#w priorytetowych do wdra&arw gminie.

Jest to znakomity spos#h zapewnienia jako$ci wybar#nadania
priorytet#w, kt#re trzeba przyj", aby osi"gn
restrukturyzacji systemu energetycznego i emisjizav cieplarnianych.
Zagadnienia te om#wiono bardziej szczeg#gowo w Ct %

cek zamierzone dla

4.2 Cz!$' 2 + Planowanie i $rodki wdra&ania

W oparciu o analiz! potencjalnych przyszaych scémsey nale&y
przygotowa' przegl'd obejmuj“cy $rodki, kt#re mog'= musz"
zosta' wdro&one, aby gmina mogga o0si"gn™ swoje wyaczone cele
energetyczne i klimatyczne. &"cznie, $rodki i pldziagania, stanowi"
najwa&niejsz" cz!$' planu energetycznego i klimatgnego.

421 Podsumowanie $rodk#w, z nadaniem
priorytet#w i uzasadnie(

W tym rozdziale nale&y przedstawi' podsumowanie yja$nienie
konkretnych $rodk#w zalecanych do wdro&enia lubsiago przestu-
diowania.

4.2.2 Cele, $rodki i dziagania

Do tego momentu procesu planistycznego prawdopodolipowstagy
ju& r#t&ne kritkie opisy potencjalnych $rodk#w da{akt#re nale&y
zainicjowa' w kr#tkim i w dgugim terminie. Przeja@d planu do
dziagania wymaga opracowania konkretnego planu dagia. Ta
cz!$' planu energetycznego i klimatycznego, kt#raodyczy $rodk#w,
zawiera list! konkretnych $rodk#w zwi"zanych z kilkna celami
drugorz!dnymi. Z kolei te $rodki mo&na rozpisa' q@ziom dziaga(.
Zamierzeniem jest otrzymanie listy konkretnych prigm#w, nad
kt#rymi nale&y pracowa'. W miar! wykonywania zadajo&na te
problemy usuwa' z listy, a dopisywa' nowe. Przykglisty strukturalnej
dziaga( i $rodk#w mo&na znale%' w zag"czniku 6.1.
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Cel nadrz!dny:
Celem nadrz!dnym rozdziagu po$wilconego $rodkomtjekonkre-
tyzowanie zbioru cel#w dominuj"cych dgugoterminowegplanu
gminnego, i ten cel nadrz!dny b!dzie przedmiotem dstosowywania
na bie&"co, w miar! rozwoju planu energetyczno-klatycznego.
Opracowany w 2007 roku plan energetyczny i klimatyy dla gminy
Trysil w Norwegii, jako pierwszoplanowy cel okre$lzergi!, co zostago
sformugowane nast!puj“cymi zapisami:
Poprzez konkretne $rodki i dziagania, gmina Tiysi wsp#gpracy
z uczestnikami rynku lokalnego, przyczyni si! deignilcia
lepszej efektywno$ci energetycznej i wprowadzi wilze
wykorzystanie lokalnych zasob#w bioenergetyczny&czekiwany
jest rozw#j pozwalaj"cy zapewni' znaczny wkgad gipido wy-
pracowania warto$ci dodanej na szczeblu lokalnydoiwzrostu
zatrudnienia.
W okresie do roku 2025, wszystkie stacjonarne iotjp energii
maj" sta' si! neutralne pod wzgl!dem emisji CQ w tym wilcej ni&
50@ energii zu&ywanej na ogrzewanie powinno by'mtowa-
dzane jako ciepgo sieciowe, blisko 20@ powinnozapewnione
jako ciepgo wytwarzane na bazie lokalnie produkoweh pelet#w
drzewnych )ge#wnie w nowych budynkach?*, a dostaeszty
ciepga powinna by' zapewniona przez eksploatacjugtowo-
wodnych pomp ciepga oraz poprzez tradycyjne ograenve na
bazie drewna i grzejnik#w elektrycznych )ge#wniestarszych
budynkach*. Ponadto, w sektorze transportu, po&iggest
przej$cie na biopaliwa.
Kluczowe dane liczbowe z Finlandii )NTA 2004, Raan, grudzie(
2006* wykazuj", &e mo&na oczekiwa', i& ka&de H00vBNh lokal-
nie wytwarzanej bioenergii generuje jedno nowe njgee pracy.

Podstawowy cel planu energetycznego i klimatycznegaoku 2007, dla
gminy Stavanger w Norwegii, dotyczy emisji gaz#vejgiarnianych
i zostag sformugowany w nast!puj"'cy spos#b:

Zwilkszenie efektywno$ci energetyczneyj:
W roku 2010, zu&ycie energii w odbiorach stacjory@impowinno
pozostawa' na takim samym poziomie, jak w roku 2ZGa emisja
gaz#w cieplarnianych w roku 2010 powinna by' o 30@hiejsza
ni& w roku 2000

Przemiana energii i wytwarzanie energi:
Stosowanie oleju opagowego i nafty do ogrzewanigytwarzania
gor'cej wody powinno by' zaniechane od roku 2010.
Ugatwianie rozwoju i wykorzystania %r#deg eraginatywnych
wobec elektryczno$ci, do ogrzewania i produkcjirmej wody.

Emisja gaz#w cieplarnianych = cele ekologiczne:
Emisje gaz#w cieplarnianych ze skgadowisk odpad#ay'roy'
zredukowane do 50000 ton ekwiwalentu GQv roku 2010.
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Udziag procentowy w transporcie pasa&erskim pramidrans-
portowi samochodowemu ma by' zredukowany z 68@ woku
1998 do 60@ w roku 2010.

Udziag procentowy transportu publicznego ma byvizkszony

Z 8@ w roku 1998 do 10@ w roku 2010.

Udziag procentowy transportu rowerowego ma Wzrosre'6@

w roku 1998 do 10@ w roku 2010.

Udziag procentowy ruchu pieszego ma wrosn™ z 1@oku 1998
do 19@ w roku 2010.

U&ywanie pojazd#w ekologicznych ma wzrosn™ z @l pojazd#w
dzi$ do 5@ cagego zbioru pojazd#w do roku 2010.
Regionalny transport wodny do = z Stavanger nglp&estawi' na
zu&ywaj"cy paliwa ekologiczne.

W sektorach rolnictwa i budownictwa przestawi'lsi

na ekologiczny park maszynowy.

Zredukowa' nat!&enie podr#&owania transportem paetrznym.
Stymulowa' = ustali' wymogi dla rozwoju bardzigkologicznego
transportu lotniczego.

Zredukowa' spo&ycie og#lne i zintensy;kowa' re&ying.
Podnie$' poziom $wiadomo$ci ekologicznej w gospadtwach
domowych, w sektorze publicznym i prywatnym w zakie
zakup#w i korzystania z towar#w efektywnych enetgeznie oraz
przyjaznych dla $rodowiska.

llo$' odpad#w domowych skgadowanych na skgadowgska

ma by' zredukowana z ok. 50@ w roku 2001 do zereoku 2010.
Zwi'kszy' recykling i odzysk odpad#w domowych, owlanych

i rozbi#rkowych oraz odpad#w z biznesu i handlu.

Zwikszy' wykorzystanie przyjaznych dla $rodowiak

i produkowanych lokalnie materiag#w budowlanych.

Zwilkszy' wykorzystanie lokalnie wytwarzanych prukt#w
&ywno$ciowych.

Zwilkszy' wykorzystanie produkt#w &ywno$ciowych
wytwarzanych w spos#b ekologiczny.

Whnie$' wkgad w formie $rodk#w i kompetenciji kt#reg"
stymulowa' rozw#j i lepsze warunki &ycia w miastagednak&e

z zapewnieniem, &e dziagania te nale&" do swektosiw
ekologicznych.

Cel pierwszorz!dny we wszystkich gminach powiniebejmowa’
realistyczny cel redukcji emisji gaz#w cieplarniafy poprzez np.
zwilkszenie efektywno$ci energetycznej, przej$cieleju i gazu ziem-
nego na odnawialne zasoby energii, redukcj! emisjietanu

ze skgadowisk odpad#w, rolnictwa itp.

Zapewnienie lokalnego wsparcia celem rzeczywistego
zadziagania planu energetycznego i klimatyczneggminie
Moé&liwe b!dzie wypracowanie wielu r#&nych potencjalnyohodeli
dotycz"cych tego, w jaki spos#b gmina powinna zorgaowa'

swoj" prac! aby osi"gn™ wyznaczone cele og#lne, al@ale&y
rozwa&y' tematyczny podziag programu dziaga(. Gmina jpoa
umiejscowi' si! w pogo&eniu centralnym i nadrz!dnymz tej pozycji

okre$li' wyspecjalizowane programy tematyczne, kt#re d,

w mniejszym lub wilkszym stopniu, realizowane przerpowie-
dnie podmioty uczestnicz"ce )najlepiej przez podmiip prywatne*.
Przykgadowo specjalistyczny program 'zaopatrzenia \@re

Z ogrzewaniem sieciowym® powinien by' realizowany pez ;rm!
ciepgownicz".

Wiele gmin posiada ju& dobrze zorganizowane struktwstalajce
i wdra&aj"ce takie procesy. Mo&na to oczywi$cie wyksta' pod-
czas prac nad opracowaniem cel#w, $rodk#w i planuagmnia ds.
energii i klimatu.

Na poni&szym rysunku przedstawiono przykgad takieguoaty-
cznego podziagu programu.

Nale&y podkre$li', &e jest to tylko przykgad. Wskazdamevielu gmin
b!dzie posiadanie programu tematycznego w zakresie radtwa. Na
przykead w gminach, gdzie dziagaj" du&e ;rmy chkingzujce si!
emisjami z proces#w technicznych, nale&y r#wnie& zwrieag!

na ustanowienie specjalnego programu dla tych emisledn" z wiel-
kich zalet ustalania takiej struktury programu jetst, &e ugatwione
bldzie ustalenie wt#rnych cel#w operacyjnych, ki#re weeraj" cel
ge#wny w ka&dym programie tematycznym, a réwnocze$eie
wt#rne okre$laj" bezpo$rednio wytyczne co do $rodk#dziaga(

w ramach ka&dego z program#w tematycznych.

Dla efektywno$ci energetycznej nale&y ustali' jasokre$lone cele
wt#rne, w zakresie przemian energetycznych i wytwarzaenergii.
Wszystkie gminy powinny zwilkszy' efektywno$' swojegau&ycia
energii i z tego wzgl!du powinno to by' gg#wnym cela planu
energetycznego i klimatycznego. Wiele gmin mo&e r#tw&ie
zmienia' zu&ycie energii lub rozwija' nowe procesy wysawzania
energii.

Przykgady cel#w wt#rnych:

Cel wt#rny 1

Rozw#j biznesu, wzrost do$wiadczenia i komunikacji
Rozw#j biznesu, wzrost do$wiadczenia i poziomu pammienia
zwi"zane z efektywnym wykorzystaniem energii oraz/twarzanie
energii z zasob#w odnawialnych w gminie + gmina pma gra'
aktywn" rol! w rozwoju kompetentnej spogeczno$cizniesowej,

w oparciu o alternatywne formy energii.

Cel wt#rny 2

Efektywne zu&ycie energii + budynki gminne

Poprzez $rodki zorientowane na oszcz!dno$' energii, cagkowita
efektywno$' energetyczna budynk#w gminnych ma wzrosn™

o \\ procent do roku 2012.
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Program gg€wny
Efektywne zueycie energii i jej lokalna produkcja z zasob€w odnawialnych

Komitet sterujecy, gg€wny menadeer programu, menad+erowie tematyczni programu

Program tematyczny 1
Efektywne zusycie
energii, energii,
budynki gminne budynki prywatne

Menadeer tematyczny Menade+er tematyczny
programu, interesariusze

Program tematyczny 2

programu, interesariusze programu, interesariusze

Program tematyczny 3 Program tematyczny 4

Efektywne zueycie Dostawa energii wraz ~ Energia odnawialna
z energi! odnawialn!  w transporcie lokalnym

Menadeer tematyczny Menadeer tematyczny

programu, interesariusze

Figure 5: Przykgadowy podziag programu

Cel wt#rny 3

Efektywne zu&ycie energii £ budynki prywatne
Waga$ciciele komercyjnych budynk#w prywatnych oraz wgas$ciciele
budynk#w mieszkalnych = sp#gdzielnie mieszkaniowe powinni
poprawi' efektywno$' energetyczn" w swoich obiektach o \\

procent do roku 2015.

Cel wt#rny 4

Dostawa energii z wykorzystaniem sieci, ogrzewania
lokalnego )mini-sieci* i innych form energii odnawialnej
Nale&y stopniowo odst!powa’ od ogrzewania olejowego.

Takie systemy powinno si! zastosowa' we wszystkich nowych
budynkach oraz w tych istniej"cych budynkach, kt#re mo&na
zmodernizowa' tak, aby wykorzystywagy lokalne odnawialne
zasoby energii do ogrzewania = chgodzenia.

Cel wt#rny 5

Energia odnawialna w rozwi"zaniach w transporcie
publicznym

We wszystkich pojazdach gminnych, do roku 2010, powinno si!
stosowa' biopaliwa i nap!d elektryczny.

423 Gg#wne zagadnienia i wskaz#wki
pomocnicze sgu&"ce konkretyzaciji
$rodk#w

Poprawa efektywno$ci energetycznej + budynki gminne
Pakiet zastosowanych $rodk#w powinien obejmowa’
nastlpuj'ce elementy dotycz'"ce poprawy efektywno$ci
energetycznej:

- Kontynuacja i administrowanie projektem, co oznacza ci"gg"
kontynuacj! projektu i administrowanie nim, zar#wno lokalnie -
jak i og#lnie, z uwzgl!'dnieniem zarz"dzania projektem, rapor-
towania, zarz"dzania ;nansowego oraz ksilgowania.
Mapowanie stanu $rodk#w sgu&"cych efektywno$ci ener-
getycznej oraz rzeczywistych danych liczbowych dla bu-
dynk#w objltych projektem.

Nale&y rozwija' °najlepsze praktyki® w zakresie zu&ycia
energii, poprzez:

Dalsze rozwijanie gg#wnych wymog#w dla urz"dze(
technicznych i um#w zakupu, tak aby zapewni' efektywne
wykorzystanie energii

Upewni' sil, &e efektywne zu&ycie energii jest w pegni brane
pod uwag! przy projektowaniu odno$nych budynk#w.
Przygotowania do wdra&ania $rodk#w

Zwr#cenie uwagi na analizy dotycz"ce efektywno$ci energety-
cznej = eksploatacj! budynk#w i urz"dze( technicznych,
okre$li' i wdro&y' $rodki )gg#wne dziagania + 80@ funduszy*
Woprowadzi' zarz"dzanie energi" i ustanowi' system kontynu-
acji w gminie w zakresie energetyki ymagazynowanie i admini-
stracja* i w uczestnicz"cych budynkach

Rozwa&y' zorganizowanie systemu personelu na telefon®

dla ci"ggego monitorowania urz"dze( technicznych.
Nale&agoby wdro&y' to we wsp#g@pracy z organizacjami
dozoru;j"cymi

Wdro&y' $rodki zwilkszania kompetencji i zorganizowa'

forum oraz sieci informacyjne do wymiany do$wiadcze(
wewn'trz gminy

Ustanowi' kontakt z krajowym zwi"zkiem in&ynier#w
gminnych lub z podobnymi organizacjami

Wdro&y' $rodki sgu&"ce szkoleniom i poprawie kompetencji
dla tych os#b, kt#re mog" mie' wpgyw na operacje techniczne
)eksploatacj!* + takie jak procedury dla personelu warsztat#w
i usgugowego

Realizowa' inwestycje w urz"dzenia i $rodki = rozwi“zania
kt#re zapewniaj" uwzgl!dnienie efektywno$ci energetycznej
w nowych budynkach, w zakresie renowacji i projekt#w
przebudowy

Realizowa' inwestycje w zakresie pomniejszych $rodk#w
sgu&"cych efektywno$ci energetycznej, ktttre przyczyniaj"

si! do zwilkszenia potencjagu poprawy efektywno$ci
energetycznej, przegamywania barier dla poszanowania
energii, $rodk#w pilota&owych itp., tam gdzie dokumentacja
rezultat#w w zakresie energii stanowi najwa&niejszy element
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danego $rodka cznej lub przez zast"pienie oleju no$nikami energii, kt#re
Prowadzi' wewnltrzn" i zewnltrzn" dziagalno$' informacyjn". generuj" mniej = zero gaz#w cieplarnianych )np. biomasa*.
Zapewni' dobre informowanie prasy i medi#w na szczeblu Emisje z transportu drogowego mo&na zmniejszy' poprzez
lokalnym i krajowym, a tak&e wewnltrznie, poprzez wgasne zmniejszenie zapotrzebowania na transport, wymian!
kanagy informacyjne gminy. pojazd#w na pojazdy zu&ywaj"ce mniej energii oraz poprzez

zast"pienie paliw kopalnych biomas" lub energi" elektryczn"
Niekt#rym dziaganiom zostanie nadany priorytet

na wczesnym etapie tego projektu. Dotyczy to Wiele $rodk#w sgu&"cych redukcji emisji gaz#w cieplarnianych
w szczeg#ino$ci nast!puj'cych dziaga(: cz!sto daje dodatkowe efekty, ki#re poprawiaj" u&yteczno$' i tym
- Opracowanie, we wsp#gpracy z krajowymi agencjami samym opgacalno$' dziaga(. Przykgady takich efekt#w obejmu;j"
energetycznymi, wsp#lnego standardu dla raportowania mniejsze lokalne zanieczyszczenie powietrza, mniejsz" migracj!
redukciji ilo$ci energii i ustalaniu warto$ci normatywnych soli azotowych i gleby do w#d )rolnictwo*, mniejsze nat!&enie
dla poszczeg#inych projekt#w. hagasu i mniejsz" wypadkowo$' i = lub strat! czasu.
Przegl"d wymaga( technicznych w zakresie wymog#w
standardowych dla urz"dze( technicznych oraz rozwi"za( W niekt#rych gminach wyst!puje znaczna emisja generowana
warsztatowych. To dziaganie powinno by' zrealizowane we  przez przedsilbiorstwo przemysgowe, kt#re - obj!to$ciowo -
wczesnej fazie projektu, tak aby jak najwcze$niej ustali’ zdominowago emisj! w gminie, przy czym ta sytuacja nie podlega
standardy wyszukiwania efektywnych energetycznie instrumentom polityki ekologicznej gminy. Jak ju& wspomniano

rozwi"za( w planowanych inwestycjach. Je$li to dziaganie nie wcze$niej, zar#wno zu&ycie energii przez te ;rmy, jak i emisje
otrzyma rangi priorytetu, to w dalszych fazach projektu wyb#r przez nie generowane, powinny by' wyszczeg#lnione w osobnych
rozwi"za( mniej efektywnych energetycznie bldzie utrudniag tabelach, tak aby r#wnie& gmina miaga mo&liwo$' por#wnania

osi"gnilcie cel#w projektu. swojej sytuacji z innymi gminami, w kt#rych ta gag"% przemysgu
Zainicjowa' zarz"dzanie energi". nie funkcjonuje. W takim przypadku, wprowadzenie magych
redukcji emisji jest tak samo znacz"ce, jak w gminie, w kt#rej nie

Pocz"tkowa lista robocza: ma emisji przemysgowych, nawet je$li mo&e to si! wydawa' bez

Wyznaczy' osob! do zarz"dzania energi" w gminie znaczenia w odniesieniu do cagkowitych emisji z przedsi!biorstwa

Upewni' si!, czy istniej" aktualne i kompletne dane liczbowe przemysgowego. Ostatecznie, emisje gaz#w cieplarnianych sumuj"

dotycz"ce powierzchni u&ytkowej budynk#w sil zar#wno na szczeblu krajowym, jak i lokalnym.

Zainstalowa' mierniki elektroniczne tak, aby prowadzony byg

pomiar cagej energii, a dane moggy by' przetwarzane Emisje po$rednie + materiagy, produkcja i operacje

elektronicznie techniczne

Przygotowa' przegl"d budynk#w w zakresie ich indywidu- Przy wprowadzaniu alternatywnej technologii mo&retwo

alnego, jednostkowego zapotrzebowania na energi! i wyniki  zapomnie' o uwzgl!dnieniu emisji po$rednich.

por#wna' z warto$ciami normatywnymi Energia wiatrowa nie jest 100@-wo darmowa, je$lzgliidni' emisje

Obliczy' cagkowity potencjag oszcz!dno$ci energii zwi'"zane ze zmianami sposobu u&ytkowania terenugdow! i ope-

Przygotowa' konkretny plan = dziagania, kt#re nadaj" priorytetracje techniczne, transport drogowy i wyprodukowampodzespog#w

pracom prowadzonym w budynkach turbiny wiatrowej. Tego rodzaju ukryte emisje mo&nalenty;kowa'

Opracowa' bud&et og#lny i cele za pomoc" tzw. fanalizy w cyklu &ywotno$ci® Inneykgady tech-

Wyst"pi' do krajowych = regionalnych instytucji ;nansowych nologii, kt#re wi"&" si! z ukrytymi emisjami to: fdroenergia, energia

z wnioskami o wsparcie = pomoc. j"drowa i gazowa. Te emisje wyst!puj" w innych setach = innych

gminach, a nawet w innych krajach, zgodnie z opgeani techniczny-

Redukcja emisji gaz#w cieplarnianych mi transportu, wytwarzania i budowy, produkcji stalbetonu lub te&

Xrodki maj"ce na celu redukcj! emisji gaz#w cieplarnianych mog" w sektorze gospodarki odpadami. Istniej" bazy datydakie jak szwaj-
obejmowa’ dwa r#&ne go#wne punkty celowe, lub ich kombinacj!: carska baza Ecoinvent, kt#re obejmuj" dane liczboweu&yciu energii

Zredukowa' skal! dziaga( = konsumpcji, takich jab$ i emisjach w okresie &ywotno$ci wilkszo$ci techrgil@nergetyc-
oleju opagowego, benzyny i = lub liczb! przejecieim znych. Wilkszo$' takich baz nie jest jednak darmow& przypadku
kilometr#w, ilo$' azotu stosowanego w nawozach lokalnego planu energetycznego i klimatycznego uwizgdnianie
Spowodowa' wilksz" efektywno$' = mniejsze zanieczyszcze- tego rodzaju kwestii jest zwykle bardzo skomplikonai trudne do
nia zwi"zane z dan" dziagalno$ci”, zmniejszy' wga$ciwy skonkretyzowania. Jednak&e gminy powinny spojrzel ten problem

wska%nik emisji dla dziaga(. Na przykgad ilo$' oleju opagowegprzypadku planowania du&ych przedsilwzi!" i podejowania si!
mo&na zmniejszy' przez popraw! efektywno$ci energety- wdra&ania znacznych $rodk#w.



Xrodki zgo&one

Mog" wyst"pi' trudno$ci z obliczeniem cagkowitegdfektu zastoso-
wanych $rodk#w. Na terenach o du&ej g!sto$ci zalighia, gatwo jest
po prostu pomy$le' o efektach redukcji zwi"zanychmo&liwo$ci”
wprowadzenia system#w centralnego ogrzewania siesiego lub
ogrzewania w!glowego przez lokalne mini-sieci i dapszeniu trans-
portu publicznego.

Intensywny rozw#j system#w niskoemisyjnych mo&e dawa

pozytywne rezultaty, obejmuj"ce:
- Ni&sze emisje z instalacji i operacji infrastruktdey!ki
1kr#tszej° sieci drogowej, instalacjom wodno-$caiym,
o$wietleniu ulic i dr#g oraz dobrej sieci elektnoergetycznej
Efektywne rozwi"zania transportowe, takie jak:
a.* Kritsze odleggos$ci dla transportu
b.* Wilksza zdolno$' spegnienia zapotrzebowanéa n
przejazd przez transport publiczny, korzystanigansportu
rowerowego i ruchu pieszego, co r#wnocze$nie zejaza
zapotrzebowanie na usgugi transportowe dla tydib,
kt#tre same nie prowadz" pojazd#w
c.* Lepiej dobrane opcje ogrzewania lokalneg@ic®owego
d.* Dob#r dla infrastruktury materiag#w o niskiej
emisyjno$ci,
e.* Budynki o0 magym zapotrzebowaniu na energil.

Do$wiadczenia wskazuj" na to, &e r#&nica emisjmingg, kt#ra
podij!ga zobowi"zanie o wilkszej skali rozwoju prayagej emisji,
ro$nie w miar! upgywu lat, w por#wnaniu z wynikaagyskanymi
dla $cie&ki rozwojowej, przy normalnej skali rozwdpowodem tego
mod&e by' fakt, &e intensywny rozw#j przy magej gmipgywa na
ukierunkowanie podej$cia mieszka(c#w gminy w strordachowa(
zapewniaj"cych zmniejszenie emisji.

>r#tdga informaciji, kt#re mo&na wykorzysta' do obé¢
emisji gaz#w cieplarnianych

W Zag"czniku 9 om#wiono dwa programy + REAM oreen&port,
kt#re mog" znale%' zastosowanie przy okre$laniu ypialinych kosz-
towo rozwi'"za( systemu energetycznego oraz wynikajej

z nich emisji gaz#w cieplarnianych. Programy te niezgl!dniaj"
sektora transportu ani emisji z proces#w zwi'"zanyeholnictwem,
gospodark" odpadami i przemysgem. Dla tych sektorf@le&y zatem
zastosowa' inne %r#dga informacji.

Krajowe urz!dy nadzoruj'ce emisje zanieczyszcze( by

w posiadaniu analiz w zakresie $rodk#w redukcjrga cieplar-
nianych )np. g"cze do przykeadu norweskiego ma&a&e%' pod
www.SFT.no zakgadka green house gases®[ najnodesze
pochodz" z czerwca 2007*. Znajduje si! tam dguigtal$rodk#w,
obejmuj“ca efekt, koszty, opgacalno$' kosztow"atpncjalne
bariery. Oparto |* na danych og#lnych dla pozionkwajowego

i podanych tam warto$ci nie mo&na automatycznig@nosi' na
poziom gminy. Raport zawiera metod! obliczania &yteczne
dane referencyjne.

Strona internetowa Norwegian National Pollutioro6trol
dotycz"ca lokalnych prac w zakresie ochrony klimatvraz ze
stron" obejmuj"c" $rodki zwi"zane z ochron" klimat, prezentuje
dobre przykeady rozmaitych rodzajt#w $rodk#w zwitygeh

z ochron” klimatu, kt#re mog" by' wdro&one przezmgin! i innych
partner#w = uczestnik#w lokalnych. Strona ta jektualizowana
na bie&"co w zakresie informacji o do$wiadczeniaeranych
przez gminy oraz adres#w kontaktowych i numer#wiaon#w.

Strona zawiera réwnie& g"cza do przydatnych stagranicznych,
takich jak 2Szwedzkie gminy klimatyczne®

4.3 Whiosek, wga$ciwe $rodki
kr#tkoterminowe

Plan energetyczny i klimatyczny stanowi cz!$' procesu

zmierzaj"cego do osi"gnilcia bardziej zrfwnowa&onego systemu

energetycznego w gminie. Po przej$ciu procedury politycznej,
plan tego rodzaju mo&e osi"gn™ status planu gminnego i tak si!
dzieje, gdy proces przesuwa si! od stadium planu procesowego

do stadium, w kt#rym staje si! on zbiorem $rodk#w do wdro&enia.

W tych okoliczno$ciach wiele plan#w energetycznych i klimaty-

cznych osiadgo na mieli%nie i prawdopodobne jest, &e pozostan”
na niej réwnie& w przyszgo$ci + kiedy to b!dzie nale&ago wdro&y'
plan. Poni&ej zaprezentowano kilka prostych regug maj“cych na

celu zmniejszenie ryzyka, &e plan energetyczny i klimatyczny
ugrz!%nie jeszcze przed rzeczywistym rozpocz!ciem pracy:

1. Kontynuowa', i w miar! mo&liwo$ci poszerza', zakres
istniej"cych $rodk#w, kt#re ju& dagy dobry efekt w gminie.

2. Rozpocz" prac! nad kilkoma nowymi, prostymi $rodkami,
z kt#rymi wi"&e si! znacz"cy efekt sygnalny, a nast!pnie
stopniowo podejmowa’ prace nad bardziej zgo&onymi
dziaganiami.

3. Zaanga&owa' szkogy, np. zapraszaj'c dzieci i mgodzie& do
zg@gaszania pomysg#w.

4. Rozbudowa' wkgad otrzymany od lokalnych partner#tw =
interesariuszy podczas prac planistycznych.

5. Ustanowi' blisk" wsp#gprac! z krajow" agencj" energetyczn",

kt#ra mo&e zapewni' wkgad ;nansowy.

Mo&liwe propozycje zalece(:

Zalecenie 1:

Gminy wdro&y@y ju& w swoich budynkach wielk" liczb!

$rodk#w sgu&"cych efektywno$ci energetycznej. T! prac! nale&y
kontynuowa' i nale&y aktualizowa' dane dotycz"ce potencjagu
efektywno$ci energetycznej w budynkach gminnych wraz z opra-
cowywaniem propozycji dodatkowych $rodk#w poszanowania
energii. Ci"gga praca zmierzaj'ca do poprawy efektywno$ci
energetycznej powinna by' koordynowana z niezb!dnymi pra-
cami okre$lonymi wcze$niej.

Zalecenie 2:

Gmina powinna zach!ci' wszystkie szkogy podstawowe na swoim
terenie do uzyskania statusu 'Szkogy efektywnej energetycznie®
Szkolne wgadze lokalne = regionalne mog" zapewni' bezpgatne
informacje i materiagy oraz jednostki lekcyjne.

Zalecenie 3:

Rozdziag planu energetycznego gminy stanowi, &e nale&y stopnio-
wo wycofa' wszystkie kotay olejowe w gminie. Jest to cel ambitny,
ale realistyczny, stanowi"cy kontynuacj! jednego ze $rodk#w

w zakresie krajowych cel#w klimatycznych. Nale&y przeprowadzi'
przegl'd wszystkich budynk#w w gminie, w kt#rych dziaga ogrze-
wanie olejowe. Gmina powinna aktywnie uczestniczy' w tych
dziaganiach, dla wszystkich instalacji, co do kt#rych zaoferowano
pomoc w zainstalowaniu alternatywnych system#w ogrzewania,

w oparciu o pelety lub pompy ciepga.

Zalecenie 4:

Poprzez proces planowania zainicjowano ide! wsp#gpracy regio-
nalnej z innymi gminami w regionie. Tego rodzaju wsp#gpraca po-
winna krystalizowa' si! wok#g por#wnywalnych lokalnych plan#w
energetycznych i klimatycznych opracowanych w innych gminach,
co pozwoli na przeniesienie planu energetycznego

i klimatycznego na poziom regionalny.

Zalecenie 5:

Ustanowi' rutynow" praktyk! dla wszystkich odno$nych proje-
kt#w rozwojowych w celu stwierdzenia, w jaki spos#b rozmaite
alternatywy wpgywaj" na zu&ycie energii i emisj! gaz#w ciepla-
rnianych.
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5 Organizacyjne mo&liwo$ci zmian

Planowanie energetyczne i klimatyczne jest nie tylkwesti" euro
b"d% dolar#w, ale jest fwnocze$nie skoncentrowaasorganizacii,
kompetencjach, zdolno$ci podejmowania decyzji, hasnogramie

i zdrowym rozs"dku. Wa&ny jest tak&e aspekt czastiaje&y podj™"
rif'wnoczesne mage kroki, aby w dgu&szym horyzorasewym
zachowa' niezb!dny entuzjazm. Umo&liwia to spojrzenna rezultaty
i dalszy post!p. Wa&ne jest rfwnie& zaadaptowaniéa&dym
momencie, gg#wnej strategii do odno$nych warunk#mowych na
szczeblu krajowym.

Z tego wzgl'du plan energetyczny i klimatyczny powien r#wnie&
obejmowa’ aspekty zwi"zane z dziagalno$ci" gming)z'dzanie,
polityka, zasoby, procesy, organizacje wewn!trzneewn!trzne,

a tak&e pomiar rezultattw*. W ten spos#b mo&na $Krezy dana
gmina jest zdolna przeobrazi' $rodki zaproponowarne planie klima-
tycznym i energetycznym w dziagania praktyczne.$higav tym celu
wypracowano kilka modeli i system#w zarz"dzania. Bwspo$r#d
nich s" opisane poni&ej.

Tego rodzaju ocena powinna koncentrowa' si! na poszeg#lnych
czynnikach zwi"zanych ze zr#wnowa&onym rozwojem,

a rf'wnocze$nie powinna dawa' wynik w formie konkiggch propo-
zycji ulepsze( w danym obszarze dziaga( gminy intych r#, jakie
gmina wypegnia w pracy nad redukcj" zu&ycia energinisji gaz#w
cieplarnianych. W tym kontek$cie mo&na wykorzysEmenty
modelu CAF )Common Assessment Framework* lub IN&giated
Management System*.

5.1 Model CAF )Common Assessment

Framework*

Na samym pocz"tku prac nad planem energetycznym i klima-
tycznym nale&y przeprowadzi' wst!pn" samoocen! w zakresie
zdolno$ci gminy do przechodzenia przez kolejne etapy pracy
w oparciu o dziewi!' gg#wnych kryteri#w modelu CAF=Excel-
lence. Ocen! mo&na wykona' w formie wywiad#w z kluczowymi
osobami w gminie. Now" i nieco pogg!bion" samoocen! nale&y
przeprowadzi' wtedy, kiedy plan energetyczny i klimatyczny
zaczyna nabiera' ksztagtu, a skumulowane wyniki mo&na
przedstawi' w zaktualizowanej wersji planu energetycznego

i klimatycznego, zanim stanie si! on przedmiotem debaty polity-

5.2 Zintegrowany System Zarz"dzania

)Integrated Management System, IMS*

Skomplikowany ukgad miast i region#w wymaga zarz"dzania

na r#&nych poziomach. Przykgadowo gospodarka, sektor socjal-
ny i personel mog" by' zarz"dzane w taki czy inny spos#b.
Zarz"dzanie w obrlbie zada( indywidualnie lub sektorowo jest
cz!sto nieefektywne i prowadzi do zwilkszonej pracochgonno$ci

i miernych rezultat#w. W ramach omawianego systemu IMS
stosuje si! zasadniczo dobrze ju& sprawdzony cykl2Demings
cycle® lub model PDCA )Plan Do Check Act + czyli: Planuj + Reali-
zuj = Sprawdzaj + Dziagaj*, dzilki czemu wysigek skierowany na
prowadzenie kilku rfwnoleggaych system#w zarz"dzania mo&na
przeksztagci' na zréwnowa&ony system zarz"dzania.

IMS skgada si! z pilciu gg#wnych etap#w, powtarzanych w cyklu
rocznym: Przegl"d linii bazowej, Ustalanie cel#w, Zobowi"zania
polityczne, Wdra&anie i monitorowanie, Ocena i raportowanie.

Chocia& system dziaga w cyklu rocznym, to wymagany jest pegny
przegl'd co 3-5 lat, chyba &e ewaluacja osi"gni!" i wynik#w na
koniec cyklu rocznego sugeruje ponowne rozwa&enie problemu.
Cykl rozpoczyna si! od przegl"du bazowego, w kt#rym mapuje si!
stan obecny czynnik#w zr#fwnowa&enia w mie$cie.

W nast!pnym kroku ustanawia si! cele dla priorytet#w zde;nio-
wanych w wyniku przegl"du bazowego. Zobowi"zania polityczne

s" wymagane podczas trwania cyklu, ale nabieraj" zasadniczego
znaczenia, kiedy wynik ustanawiania cel#w, jak np. program strate-
giczny, podlega zatwierdzaniu przez rad! miasta. Po zako(czeniu
krok#w przygotowawczych cyklu, nast!puje wdra&anie dziaga(,

o kt#rych zadecydowano wcze$niej. Podjite dziagania nale&y
monitorowa' podczas ich wdra&ania w celu pozyskania informaciji
na temat funkcjonalno$ci systemu. W ramach ostatnich krok#w
systemu ocenia si! i opracowuje raporty, ocenia si! zebrane
informacje i wykorzystuje do opisu sukces#w lub ewentualnych
pora&ek procesu. Stanowi to podstawowy materiag dla rady miasta
przy podejmowaniu decyzji w jaki spos#b kontynuowa' prace

w nast!pnym cyklu rocznym. Wilcej szczeg#g#w dotycz"cych
modelu IMS przedstawiono w Zag"czniku 5.

cznej w gminie. Przykgady zastosowania modelu CAF=Excellence

przedstawiono w Zag"czniku 4.
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6 Zag'czniki

6.1 Zag"cznik 1 + Tablice

Opracowano zestaw standardowych tablic pomocnych przy
prezentowaniu prac przegl"dowych. Zalecane jest korzystanie
z nich. Tablice mo&na pobra’ ze strony internetowej Enova.

Tablic! nale&y wypegni' dla ka&dego z o$miu sektor#tw u&ytkownik#w: energetyczny przemysgowy, przemysgowy,
usgugowy, gospodarstw domowych, ruchu ulicznego, lotnictwa, transportu wodnego i innych rodzaj#w transportu.

6.1.1 Zu&ycie energii

stkich sektorach.

Wz#r formularza do prezentacji zebranych danych o zu&yciu
energii z prognoz" zu&ycia do roku 2025. Wa&ne jest wg'"czenie
mo&liwej realizacji potencjagu zaoszcz!dzenia energii we wszy-

Zué&ycie energii ]GWh" 1991 1995 2000 2004 2005 2010 2015 2020 2025
Elektryczno$'
Wi!giel, koks, koks pora;nacyjny
Drewno, odpady drzewne stage
i ciekge
Gaz
Olej, nafta
Olej nap!d., benzyna, lekki olej
pldny
Olej cil&ki i odpadowy
Odpady
Razem 0 0 0 0 0 0 0 0
Informacje o budynku Powierzchnia w fn Zu&ycie Oszacowane zu&ycie Warto$ci Potencjalne oszcz!dno$ci
w 2002 r. w 2002 r. normatywne
Nazwa obiektu Pow. Pow. Pow. Og#eem Stopniodni Zu&. jed- | Zu&.jednost-| Zu&.jednost- | Og#gem | Procent @
cagkow. netto kWh=rok kWh=rok nostkowe kowe kowe kWh=rok
kWh=nmi=_r | kWh=m2=rok| kWh=m2=rok
FLOSTA PRIMARY SCHOOL incl. ppol 015.2 28[77.6 2391.0 419 714407 403 170.4 188 0.0 0.0 @
NESHEIM SCHOOL 2347.p 2003.7 1570.8 253 735 246 283 156.8 168 0.0 0 0.0 @
NESHEIM SCHOOL. SFO building 220[9 193.0 10[.6 21361 20134 927 1 168 247 2 657 128 @
STOKKEN PRIMARY SCHOOL 3471.3 2883.9 2522.5 367 803 357015 41.5 1 168 0.0 0 0.0@
MOLAND LOWER SECONDARY 068.4 4233.0 4107.0 367 803 367 803 208.7 188 20.7 84 863 99 @
SCHOOL w=pool
MOLAND LOWER SECONDARY 068.4 514 318 489 176
SCHOOL w= pool
FABAKKEN DAY-CARE 432.0 38119 370.0 92 043 89 313 241.5 186 .5 55 20523 23 @
NEDENES DAY-CARE 276.0 226.0 216.2 59 668 57 918 267.9 186 9 81 17 705 30.6 @
PUSNES DAY-CARE 146.0 126{9 1178 24 995 24 2p2 206.0 186 20/0 2351 9.7 @
RYKENE DAY-CARE 476.0 332,19 308.3 69 120 67 0p3 217.6 186 316 9 749 145 @
FAGERHEIM DAY-CARE 7656 753.9 678.5 284 7B2 276 429 40[.4 6 1 221.4 150 228| 543 @
HISéYHALLEN 1887.2 1590. 1485.p 216 954 210 5911 141. 250 0 0. 0
NEDENESHALLEN 2818.f7 2606(.5 1887.0 369 947 359 096 190.3 250 0.0 0
STUENESHALLEN 3118.f7 2016.6 1814.4 310 633 301 541 166.2 250 0.0 0
TROMéYHALLEN 1754.3 1582. 14750 206 34 200 296 135.8 250 .0 0 0
BIRKENLUNDHALLEN 24314 202Q.0 1830.0 376 280 365 243 199.6 250 0.0 0
ARENDAL TOWN HALL 2386.0 1823.0 88414 335 80 325 951 364.6 0 19 178.6 157 915 48.4 @

A suggested template for how to illustrate energy consumption and potential savings in the municipality’s own buildings.

Source: Arendal Municipality.
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6.1.2 Emisja gaz#w cieplarnianych Sralanie w urz'Gzeniach | €02 cria N2O
mobilnych
Wzi#r tabeli do prezentowania emisji gaz#w zwi"zanej z zu&yciem| Poiazdy lekkie - benzyna
energii. Dla spalania stacjonarnego i mobilnego przygotowuje Pojazdy ciiékie - benzyna
sil odribne tabele. W celu przeliczenia wielko$ci objlto$ci emisji :;’:;‘ngfzze + ole]
. . . " iil _ . }
r#&nych gaz#w cieplarnianych na ekwiwalentn" emisj! C&lo Pojazdy citekie £ ol
suje si! dane z Zag"cznika 3. nap!dowy, etc.
Motocykle, motorowery
Wewnltrzny transport
powietrzny
X X Statki i godzie
Spalanie stacjonarne CcOo2 CH4 N20
- - Inne
Produkcja gazu i ropy
naftowej Razem 0 0 0
Przemysg i g#rnictwo
Inny przemysg Emisje z proces#w co2 CH4 N20
Gospodarstwa domowe Pozyskiwanie ropy naft.
Spalanie odpad#w ' gazu
i gazu wysypiskowego Przemysg i g#rnictwo
Razem 0 0 0 Rolnictwo
Odpady i gaz wysypiskowy
Emisje z innych proces#w
Razem 0 0 0

6.1.3 Zasoby energii

Wz#r tablicy do prezentacji danych z przegl"du zasob#w.
Maksymaln" wydajno$' wykazuje si! tylko tam, gdzie jest to

wgasgciwe.

Zasoby energii

Max moc [MWA”

Potencjag |GWh=r"

Hydroelektrownie o magej skali

Farmy wiatrowe o du&ej skali

Energia wiatrowa

Bioenergia

6.1.4 Wytwarzanie energii

Wz#r tablicy do prezentacji danych z przegl"du instalacji wytwa-
rzania energii. Maksymaln" wydajno$' wykazuje si! tylko tam,

gdzie jest to waga$ciwe.

Zasoby energii

Max moc JMW”

Potencjag ]JGWh=r"

Hydroelektrownie o magej skali

Farmy wiatrowe o du&ej skali

Energia wiatrowa

Energia sgoneczna

Bioenergia

Energia geotermalna

Energia sgoneczna

Razem

Energia geotermalna

Razem
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6.1.5 Wsp#aczynniki przeliczeniowe w zakresie energii i klimatu

Tablice przelicznik#w jednostek energii
Niekt#re sugerowane tablice przedstawiaj" zawarto$' energetyczn" i wsp#gczynniki przeliczeniowe, dane pozyskano ze strony

http:==ssb.no
No$nik energii Teoretyczna zawarto$' energii Glsto$' Sprawno$'
Przemysg i g#rnictwo Transport Inne zu&ycia

Koks w!glowy 28.5 GJ=ton! 0.80 0.10 0.60
Koks rafinacyjny 35.0 GJ=ton! 0.80 - 0.60
Ropa naftowa 42.3 GJ=ton! { 36.0 GJ=m3 0.85 ton=m3 0.80 - -
Gaz porafinacyjny 48.6 GJ=ton!
Gaz ziemny )2004*2 40.1 GJ=1000 Sm3 0.85 kg=Sm{ 0.95 0.95
Ciekgo propan - butan )LPG* 46.1 GJ=ton! { 24.4 GJ=m3 0.58n 0.95 0.95
Benzyna p!dna 50.0 GJ=ton! 0.95 0.95
Olej 43.9 GJ=ton! { 32.5 GJ=m3 0.74 ton=m3
Nafta 43.1 GJ=ton! { 34.9 GJ=m3 0.81 ton=m3 0.20 0.20 0.20
Olej nap!dowy, benzyna i lekki olej p!dny 43.1 GJ=ton! { 36@J=m3 0.84 ton=m3 0.80 0.30 0.75
Cil&ki destylat 43.1 GJ=ton! { 37.9 GJ=m3 0.88 ton=m3 0.80 0.30 0.80
Cil&ki olej 40.6 GJ=ton! { 39.8 GJ=m3 0.98 ton=m3 0.80 0.30 0.70
Metan 50.2 GJ=ton! 0.90 0.30 0.75
Gaz wysypiskowy 16.8 GJ=ton! { 8.4 GJ=fast m3 0.5 ton=fmB
Drewno 16.25-18 GJ=ton! { 6.5-7.2 GJ=fm3 0.4 ton=fm3| 0.65 - 0.65
Odpady drzewne )stage* 10.5 GJ=ton!
Odpady 3.6 GJ=MWh
Elektryczno$' 430-688 TJ=ton! 1.00 1 1
Uran 430+688 TJ=ton!

PJ TWh Mtoe Mbbls MSm3 o.e. oil MSm3 o.e. gas quad
1PJ 1 0.278 0.024 0.18 0.028 0.025 0.00095
1TWh 3.6 1 0.085 0.64 0.100 0.090 0.0034
1 Mtoe 42.3 11.75 1 7.49 1.18 1.055 0.040
1 Mfat 5.65 1.57 0.13 1 0.16 0.141 0.0054
1 MSm3 o.e.oil 36.0 10.0 0.9 6.4 1 0.90 0.034
1MSm3o.e. gas 40.1 111 0.9 7.1 1.12 1 0.038
quad 1053 2925 24.9 186.4 29.29 26.33 1

1 Teoretyczna zawarto$' energii mo&e si! waha' wie&no$ci od r#&nych d#br energetycznych, dlategalgoe warto$ci s" u$rednione.
2 Sni{ standardowy metr sze$cienny )28 i 1 atmosfera ci$nienia*

1 Mtoe { 1 milion ton r#fwnowa&nika ropy naft.
1 Mbbls { 1 milion barygek ropy naftowej )1 bbl { 0.15%m

1 MSni o.e. ropy { 1 milion Srhropy

1 MSni o.e. gazu { 1 miliard Sfgazu ziemnego
1 quad { 1015 Btu )British thermal units*

1 d&ul )J* {1 wat x 1 sekunda

>r#dgo: http:==www.ssh.no=magasinet=miljo=tatoell.h

Bioenergia, formy i zawarto$' energii

Tablica zawarto$ci energii dla r#&nych no$nik#w bioenergii

Nos$nik energii

Wyszczeg#lnienie

Zawarto$' energii

Drewno

Nieprzetworzone

2.33 MWh=fm3

Odpady drzewne

Pgaskie odpady drzewne,

4.51-5.00 MWh=ton!

Drewno z wycinki, 1.25 MWh=fm
opigki drzewne, 2.13 MWh=fm3
wi#rki = zrlbki drzewne, 2.31 MWh=fm3
wittry z przemysgu drzewn.| 2.00 MWh=fm3
suche
Obornik 60@ metanu 5.91 kWh=m3
Odpady domowe Odpady bytowe 2.92 MWh=ton!
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6.1.6 Dziagania i $rodki

ciepgowniczej, a ostatnie instalacje ogrzewania olejowego w bu-
dynkach nale&"cych do wgadz lokalnych zostan" wkr#tce wymie-

Ni&ej przedstawiono wz#r strukturalnego przegl"du rozpoznanych Nione. Gmina Sustopia pod“&a r#wnie& ‘wytyczon™ dla kraju

$rodk#w i dziaga( dla ;kcyjnej gminy o nazwie @Sustopia®. Wers;j!

drog" wykorzystania bioenergii w instalacjach stacjonarnych.

robocz" )Excel* mo&na pobra’ z http:==www.nepas.no= products- Przyimuj"c to jako punkt wyj$cia, gmina Sustopia zamierza

and-services-models-and-tools.aspx

przyczyni' si! do przyspieszenia tej tendencji, co ma umo&liwi'
realizacj! zamierzenia, aby gmina Sustopia byga pierwsz" w kraju
gmin"tneutraln” klimatycznie, nie p#%niej ni& w roku 2030. Miar"

Cel podrzldny 1 + Program klimatyczn

Oczekuje si!, &e do roku 2030, w gminie Sustopia wyst"pi

y

sukcesu ma by' osi"gnilta redukcja emisji i wzrost wi"zania

cagkowita roczna emisja w wysoko$ci 43000 ton ekwiwalentu

CQ. Po odjlciu z rachunku emisji pochodz"cych z transportu
tranzytowego )8000 ton=rok*, cagkowita roczna emisja w gminie
Sustopia wyniesie 35000 ton r#wnowaé&nika CObecnie 70@
zasob#w budynk#w w gminie Sustopia posiada przyg"cza do sieci

klimatu, zgodnie z Protokogem z Kyoto.

gaz#w cieplarnianych w roku 2030, w nast!puj“cy spos#b:

20000 ton=rok wewn!trznej redukcji emisji w Sustopii
15000 ton rocznie wi"zania gaz#w w wyniku przyrostu las#w
netto + jest to zgrubnie oszacowany udziag gminy Sustopia
w zatwierdzonej krajowej alokacji udziagu las#w w ochronie

Grupa $rodk#w A Opis dziagania R#wnowad&n. | Koszty
CO2 t=r )Eur=rok*
Struktura programu * ustanowi' odpowiedni" struktur! pro- | 1.1.1 | Kontynuacja politycznych proces#w i stan#w adaptacyjnych - -
gramu we wgasnej organizacji i rozdzieli' odpowiedzialn@® | 1.1.2 | Przygotowa’ plany oraz cele tematyczne i powoga' grup! stetc". - -
kolejne podprogramy. Nale&y ustanowi' bud&et roczny dla |1 1 3 | pjan i wydarzenie uruchamiaj’ce wdra&anie programu. - -
realizacji programu limatycznego, kt#fry powinien 1.1.4 | Wdra&anie programu, kontynuacja, monitorowanie i ocena - -
obejmowa’ wgasny wkgad rzeczowy.
- 600|000
Fundusz klimatyczny + wesprze' prace nad ustanowieniem | 1.2.1 | Pomoc gminie w badaniach potrzeb i wielko$ci lokalnego = gnégo funduszu| - -
lokalnego = gminnego funduszu klimatycznego finansowang- klimatycznego.
go przez gmin!. Taki rodzaj funduszu ds. emisji umo&liwi | 1.2.2 | Wesprze' ustanowienie regionalnego funduszu klimatyczge, kt#ry mo&e - -
wspieranie gmin i uczestnik#w prywatnych i pomo&e zapewni' dofinansowanie poszczeg#Inych projekt#w na szfzlu regionalnym
w osi"gnilciu cel#w zwi"zanych z neutralno$ci" klimatyczn i gminnym.
Koordynacja * finansowanie z jakiegokolwiek gminnego funq{ 1.3.1 | Stagy dialog z gmin“, Enova i instytucjami innowacyjnyniiece jak najlepsze- | - -
duszu klimatycznego musi by' skoordynowane z innych pro- go wykorzystania ich wsparcia ekonomicznego dla projekt#ngminie
jekt#w zewnltrznych, dotycz"cych energii i klimatu Sustopia.
)mildzyregionalny, Intelligent Energy, Enova, wgasnejpkdy | 1.3.2 | Stymulowa’ uczestnik#w = interesariuszy prywatnych i pidznych aby akty- | - -
gmin*. whnie uczestniczyli w projektach energetycznych finansomeh z UE )Interreg,
Intelligent Energy Europe i inne*
1.3.3 | Ustanowi' efektywne formy wsp#g@pracy z rad" regionaln” ara innymi lokal- | - -
nymi podmiotami. Pracowa' nad zapewnieniem pozyskaniaméinsowania
dziaga( wyznaczonej osoby kt#ra mo&e zadba' o kontynuadgp#w energe-
tycznych gminy oraz stymulowa' ich regularn” aktualizacj!
Procesy * przejrze' procesy wewn!trzne pod k"tem rozpozng-1.4.1 | Gmina Sustopia wprowadziga zr#fwnowa&one zarz"dzanieenbowane na - -
nia potencjalnych ulepsze( w zwi"zku z energi" i klimatem. konkretny cel. Nale&y rozbudowa' og#lna kart! zarz"dzartiak, aby
obejmowaga pi“ty obszar, czyli energi! i klimat.
1.4.2 | Gmina Sustopia rozwa&y mo&liwo$' ustanowienia lokalnegogramu dla
przyjaznych $rodowisku latar( morskich celem stymulowariokalnych
przedsi'biorc#w do certyfikacji ich profili w aspekcie elagicznym.
Edukacja i szkolenia + ustanowi' i doskonali' programy sz&e [ 1.5.1 | Opracowa' program szkoleniowy dotycz"cy energii i klimatdla szk#g@ podsta-| - -
niowe i edukacyjne celem podniesienia poziomu kompetencji wowych, gimnazjalnych i $rednich, r#wnocze$nie wykorayst budynki szkol-
w zakresie energii i klimatu we wszystkich sektorach, we ne dla zastosowa( praktycznych.
wsp#gpracy z wgadzami lokalnymi i regionalnymi. 1.5.2 | Wykorzysta' mo&liwo$ci oferowane przez rady regionalnehi respogy ds. - -
efektywno$ci energetycznej i energii odnawialnej dla kgmuaciji fazy
wdro&eniowej planu energetyczno + klimatycznego.
1.5.3 | Przeprowadzi' kursy szkoleniowe dla deweloper#w, bank#mnych interesa- | - 20[000
riuszy lokalnych dla zapewnienia zr#wnowa&onego korzys#aze stosowania
licencji dla budynk#w.
1.5.4 | Przeprowadzi' kursy dla wgasnych pracownik#w opiekuj"tysi! mieniem. - 20[000
- 40|000
Strategia komunikacji + opracowa' strategi! komunikacjild 1.6.1 | Zaplanowa' i wdro&y' kampanie informacyjn" = dni energetyne, adresowane| - 15|000
programu klimatycznego do u&ytku w dziaganiach wgasnych, do personelu wgasnego gminy i podmiot#w podlegaj“cych gnin
wgadz lokalnych i podmiot#w gospodarczych = handlowych. 1.6.2 | Zaplanowa’ i wdro&y' kampanie informacyjne = dni energetsie adresowane | - 35|000
do obywateli.
1.6.3 | Zaplanowa' i wdro&y' kampanie informacyjne = dni energee adresowane | - 10|000
do przedstawicieli lokalnego biznesu.
- 60/000
- 6600000




r#&nych poziom#w, czyli pomildzy gminami, regionami, krajami
czgonkowskimi i prawdopodobnie r#wnie& na poziomie og#lnoeu-
ropejskim. Z kolei ustanawianie cel#w lokalnych i monitorowanie

6.1.7 Benchmarking budynk#w gminnych

Oczywiste jest to, &e spogeczno$ci lokalne maj" znacz'"cy
potencjag w zakresie oszczldzania energii i przestawiania si! na  0Si"gania tych cel#w poprzez benchmarking internetowy, b!dzie

bardziej zr#wnowa&one korzystanie z jej zasob#w. Musz" jednak Stanowi' podej$cie szczeg#gowe do zagadnie(, k#re mogayby
zosta' rozwinilte jako inicjatywa europejska sgu&“ca do pozyska-

nia ulepszonych statystyk dla planowania i benchmarkingu

rozpozna' ten potencjag i wga$ciwie go wykorzysta'<
Benchmarking, stanowi'cy cz!$' procesu de;niowania cel#w,
jest bardzo u&ytecznym narz!dziem dla gmin. Seu&y on bowiem €nergetycznego na szczeblu lokalnym. Dla osi"gnilcia ‘masy
por#wnania ich waasnych budynk#w i instalacji technicznych ~ Krytycznej°liczby gmin w dgugoterminowym benchmarkingu,
z takimi samymi instalacjami w innych gminach. Benchmarking ~ Projekt SEC-BENCH wykorzystuje istniej"ce sieci gmin pracuj“cych

mo&na zatem wykorzysta' dla zrozumienia poziomu wgasnych ~ Nad gospodark” zr#wnowa&on".

dziaga( eksploatacyjnych w por#wnaniu z najlepszymi praktykami
na szczeblu regionalnym, krajowym lub nawet europejskim, Projekt SEC-BENCH pozwoli wypracowa' odpowiednie wska%oniki

a tak&e pozwala na porfwnanie wgasnego postipu w por#wna- OPiSUj"ce spos#b eksploatacji budynk#w gminnych w zakre-

niu do lat ubieg@ych. Benchmarking jest zatem dobr" podstaw” ~ Si€ zarz'dzania energi”. B!d" to wska%niki ilo$ciowe, a tak&e

do ustalania realistycznych cel#w, czyli do okre$lania obszar#w jako$ciowe. Projekt wskazuje na 3-4 wska%niki kluczowe, z kt#rych

polepszania sytuacji, okre$lania konkretnych $rodk#w, budowaniaka&dy obejmie 3-4 wska%niki drugiego rz!du. W og#InoS$ci,

program#w dotycz"cych efektywno$ci energetycznej, itd. w odniesieniu do zarz"dzania energi" w gminach, projekt

W celu przeprowadzenia poprawnego por#wnania, potrzebna jest SEC-BENCH zaleca stosowanie 10-16 wska%nik#w.

Imasa krytycznal %r#deg danych. Innym czynnikiem o znaczeniu

krytycznym jest potrzeba absolutnej zbie&nos$ci de; nicji danych, Kwestia krytyczn” dla tego projektu jest dost!pno$’ weasciwych
okres#w czasowych, metod gromadzenia danych i oblicze(dla ~ danych o zu&yciu energii w poszczeg#nych budynkach. Oznacza
cel#w benchmarkingu. Zbie&no$' mo&na wilc osi"gn"™ tylko to, &e wszystkie budynki powinny by' monitorowane w taki czy
inny spost#b, co jest oczywi$cie dziaganiem do$' pracochgonnym.
Jednaké&e, aby osi"gn™ kt#rykolwiek z zamierzonych cel#w, jest to

najmniejszy wysigek, jaki nale&y podj"<<< Rysunek wy&ej stanowi

poprzez stosowanie standardowych metod lub modeli.

Projekt SEC-BENCH
Wspierany przez IEE projekt o nazwie 2Sustainable Energy Com- jeden przykgad takich warto$ci benchmarkingowych )por#wnaw-
munities + Benchmarking of energy and climate performance  ¢Zych*, w tym przypadku dotycz"cych przedszkoli w gminie Try-
indicators on the web )SEC-BENCH*® wykazag przydatno$' benchsols w Norwegii. Wilcej informacii o projekcie SEC-BENCH moé&na
markingu w zakresie energetycznego aspektu eksploatacji gmin- Znale%'’ pod adresem http:==www.sec-bench.eu.

nych budynk#w i instalacji technicznych. Por#wnanie w zakresie

szczeg#ottw dla poszczeg#inych budynk#w mo&na zrealizowa' dla . . .
Zag"cznik 2 - Wzorzec do inwentaryzaciji

emisji na potrzeby planu dziagania
w zakresie zr#wnowa&onej gospodarki
energetycznej )SEAP*

Przedstawiona ni&ej tabela stanowi wzorzec wykazu emisji do
planu dziaga( dla zr#wnowa&onej gospodarki energetycznej. Taki
wykaz powinni opracowa' wszyscy sygnatariusze Porozumienia
Burmistrz#w. Wersj! robocz" )Excel* mo&na pobra’ z http:==www.
eumayors.eu=mm=staging=library=SEAP}template}overview.pdf

1) Rok inwentaryzacji

2) Wsp6 ézynniki emisji

w

)

s

)

Planowanie energetyczne w gminach w aspekcie klimatycznym

Szablon planu dzia &nia

na rzecz zrownowa *onej polityki energetycznej (SEAP)

WYJ CIOWA INWENTARYZACJA EMISJI

1

W przypadku sygnatariuszy Porozumienia obliczaj cych emisje CO2 na mieszka ca, nale * sprecyzowa itutaj liczb mieszka camroku inwentaryzacit

@ Instrukcie

Nale % zaznaczy iodpowiednie pole wyboru: o Standardowe wspd ézynniki emisji zgodne z zasadami IPCC @ Wsp6 ézynniki emisji
o Wsp6 ézynniki LCA (ocena cyklu ycia)

Jednostka zg dszania emisji

Nale % zaznaczy tiodpowiednie pole wyboru: g Emisje CO2

Emisje ekwiwalentu CO2

G awne wyniki wvi ciowe i inwentar vzacii emis ii

Obja nienie kolorow | symboli

|Szarych pol nie mo *na edytowa (i |

A.Ko cowe zu *cie energii
Nale % zauwa Y ij e jako separatora dziesi tnego u*ywasi kropki []. Separatory tysi cy nies dozwolone.

BUDYNKI, WYPOSA )ENIE/URZ DZENIA | PRZEMYS &
[Budynki, wyposa *enie/urz_dzenia komunalr

[Budynki, wyposa *enie/urz dzenia us agowe (niekomunalne)

|Bud¥nki mieszkalne

o wietlenie publiczne

[Przemys 4z wyj tkiem zak adow obj tych systemem handiu
uprawnieniami do emisji UE ! ETS)

Tabor gminny

|Transport publiczny

[ Transport prywatny i komercyjny

[Gminne zakupy certyfikowane] energil ekologicznej (o ile ich
dokonano) [MWh]:

Wspo ézynnik emisj CO2 dia zakupow certyfikowanej
lenergii ekologicznej (dla podej cia LCA):

B. Emisje CO2 lub ekwiwalentu CO2
Nale "y zauwa 'y i) e jako separatora dziesi tnego u*ywasi kropki []. Separatory tysi cy nie's dozwolone.

BUDYNKI, WYPOSA )ENIE/URZ DZENIA | PRZEMYS &
[Budynki, wyposa *enie/urz_dzenia komunalr

[Budynki, wyposa *enie/urz dzenia us agowe (niekomunalne)

|Bud¥nki mieszkalne

o_wietlenie publiczne

Przemys 4z wyj tkiem zak ad6w obj tych systemem handiu
uprawnieniami do emisji UE ! ETS)

Tabor gminny

|Transport publiczny

Transport prywatny i komercyjn:

INNE:
| ciekami
[Tutaj nale %y wskaza Ginne emisje

[Odno_ne wspd_ézynniki emisji CO2 w [t/MWh]
[Wsp6 ézynnik emisji CO2 dla energii elektrycznej
niewytwarzanej lokalnie [YMWh]

C. Lokalne wytwarzanie energii elektrycznej i odno ne emisje CO2
Nale %y zauwa 'y ) e jako separatora dziesi tnego u*ywa si kropki []. Separatory tysi cy nie's dozwolone.

Energia wiatru
Energia hydroelektryczna

Kogeneracia
Inne

Nale y poda

D. Lokalne wytwarzanie ciep a/ch adu (ciep awni adnictwo instalacje ji 1) i odno ne emisje CO2

Nale *y zauwa *y {j *e jako separatora dziesi tnego u*ywa i kropki [. Separatory tysi cy nie's dozwolone.

Ciep awnie miejskie
Inne

Nale % poda it
Razem

Inne inwentaryzacje emisji CO2
Je li przeprowadzono inne inwentaryzacje, nale  *y klikn  {tutaj. -> aby je doda G

W przeciwnym razie przejd (do ostatniejcz__ci szablonu SEAP -> po wi conej planowi dzia ania na rzecz zr “onej polityki
OGRANICZENIE ODPOWIEDZIALNO Cl: Wy &czn odpowiedzialno iiza tre tej publikacji ponosz jej autorzy. Jej tre  iniekoniecznie jest zgodna ze i ‘Wspblnot jskich. Komisja nie i za ie W j: iek sposo6b informacii

zawartych w tej publikacji.

Wi cej informacji:  www.eumayors.eu.

37



38 Municipal energy and climate planning = a guide tithe process

6.3  Zag"cznik 3 - Modele

REAM

Du&e gminy, kt#re musz" zaspokoi' rosn"ce zapotrzebawie na
energi! w spos#b zr#wnowa&ony i efektywny, mog" skoysta'

z narz!dzia komputerowego o nazwie REAM )Regional igye
Analyzing Model*. W mniejszych gminach, kt#re zamagtz
wyja$ni' kwesti! mo&liwych opcji w zakresie restruktuzgcji
zu&ycia energii i = lub jej wytwarzania, mog" r#wnig&o-
rzystny spos#b zastosowa' ten model. REAM stanowizidzie
lwieloscenariuszowe® sgu&"ce do modelowania stacjoryah
system#w energetycznych na danym obszarze geogra;gem

z uwzgl!dnieniem emisji wynikowych. REAM opiera sia
rffwnaniu sgu&"cym do minimalizowania koszt#w, co azra, &e
wybierane s" najta(sze no$niki energii i technologi

Jednak&e w $wiecie realnym koszty nie zawsze s" yojpl-
izowane, a ponadto my, jako u&ytkownicy, nie zawsagieramy
najmniej kosztowne rozwi"zania w uj!ciu dgugotermimgym.
Dlatego te&, u&ytkownicy modelu maj" mo&liwo$' wyhoopcji
wprowadzania ogranicze( i warunk#w brzegowych, w odat
sieniu do r#&nych technologii, tak, &e za pomoc" madmo&na
ksztagtowa' realistyczny obraz rozwoju. Poprzez dob#maga(
minimalnych i = lub maksymalnych warto$ci granicznyghmina
mod&e zapobiec temu, aby niekt#re technologie osi"gay
nadmierny stopie( zastosowania lub aby nie bygy w{ypwane
zbyt szybko. Model mo&na r#wnie& zastosowa' do obd¢
redukcji emisji gaz#w cieplarnianych. Innymi sgowigAR nie
jest narz!dziem do prognozowania, nawet je$li jegorsylacje
mog" pozwala' na opracowanie prognoz przybli&onychoprzez
aktywne wykorzystanie nastaw ogranicze( i warunk#wze-
gowych w tym modelu. Dzi'ki temu REAM moé&e by' u&yregm
narzldziem przy wyznaczaniu kursu na przyszgo$'.

Dane techniczne = ;nansowe mo&na zbiera' dodatkovemr#cz
danych i cen no$nik#w energii u u&ytkownika dla wstkyjch
technologii uj'tych w modelu - od piec#w i kotg#w npelety, a&
po du&e instalacje i sieci dystrybucyjne. Bardzijzeg#gowy
opis mo&na uzyska' z instrukcji dla u&ytkownika neda REAM.
Zakgada si!, &e gminy, kt#re chc" wykorzysta' modele opra-
cowania prognoz b!d" miagy dost!p zar#wno do aktualniic
zbior#tw danych o cenach energii dla odno$nych technglp jak
i danych o cenach no$nik#w energii. W przypadku njesych
gmin w celu opracowania prognoz, mo&e by' wskazanerkgsta-
nie z usgug ekspert#w, jednak&e w $cisgej wspHapoanin”.

Planowanie energetyczne w gminach w aspekcie klimatycznym

eTransport £ nowy model do lokalnego planowania
energetycznego

Inwestycje zwi"zane z alternatywn" struktur" dostawreergii
)elektryczno$', ciepgo sieciowe, biomasa = odpady &p.skrajnie
kapitagochgonne, dlatego wa&ne jest to, aby unpaalej-
mowania decyzji na wadliwych lub niekompletnych podsivach.
W okresie minionych kilku lat, w ;rmie SINTEF Enfrgkning
AS opracowano nowe narz!dzie analityczne sgu&"ce o p
nowania lokalnych system#w energetycznych, w kt#rych ma
miejsce zar#wno wsp#gdziaganie jak i konkurencja jpauyi
kilkoma r#&nymi no$nikami energii. Opracowanie tegmdelu,
0 nazwie eTransportS, zostago s;nansowane przad!R
Naukow" Norwegii i przez norweskie ;rmy energetyczne,
poprzez pewn" liczb! studi#w przypadku )case study®becnie
eTransport jest w pegni funkcjonalnym prototypem meld,

a w jego dalszym rozwoju uczestnicz" SINTEF=NTNU.

eTransport opracowano w celu powi"zania dw#ch wa&nych
zagadnie(, kt#re zwykle, w tradycyjnych analizach sysn#w
bygy sprawdzane oddzielnie: analiza inwestycyjna

w dgugim horyzoncie czasowym oraz koszty w zakresterony
$rodowiska. Mo&na oszacowa' zar#wno opgacalno$' w vamae
komercyjnym, jak i spogecznym.

Poniewa& model uwzgl!dnia cag" infrastruktur!, wilvszystkie
inwestycje w sieci przesygowe, ruroci'gi i linie kablowe&na
potraktowa' na takich samych zasadach, jak inwestycje

w jednostki wytwarzaj"ce energi! )takie jak elektromie wiatro-
we = wodne, czy gazowe*, konwersj! energii )ciepgowkegy*
oraz zu&ycie ko(cowe uszeregowane wedgug cel#w. Dzekiu
model znakomicie nadaje si! do planowania )inwestytjokal-
nych system#w zaopatrzenia w energi! elektryczn", gigo grze-
wcze i gaz. Model jest rfwnie& przydatny do przygotovando-
kumentacji gminnych plan#w energetycznych i prac stdinych
w tej dziedzinie. W pegni gra;czny interfejs udoxtkiika na bazie
systemu Windows zapewnia dobry wgl"d w dany systemes-
getyczny )np. gmina, miasto, dzielnica* i ugatwiankikacj!

w zakresie rozwi"za( bardziej skomplikowanych problem#w
osobom i decydentom nie posiadaj'cym wyksztagcenéatini-
cznego.

Model podzielono na model operacyjny )model systenamer-
getycznego* i model inwestycyjny. Model operacyjny zava
bibliotek! podmodeli dla wszystkich no$nik#w energi tech-
nologii, pomildzy kt#rymi u&ytkownik mo&e dokona' wboru.
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Horyzont czasowy dla planowania operacji jest stodowo
kr#tki )1-3 doby* dla typowego kroku czasowego wynosegn
jedn" godzin!. Modug operacyjny dziaga w spos#b garzalny
dla r#&nych p#r roku )a tak&e dla znacznego obci"&emiagego
obci"&enia, $redniego obci"&enia*, r#&nych okres#w Jappi!’
lat* i dla odpowiednich rozwi"za( projektowych systemu
Modug inwestycyjny jest oddzielony od modelu analizeva-
cyjnych. Roczne operacje )eksploatacja* i koszty $vadkowe
wynikaj"ce z modugu operacyjnego s" wprowadzane d@dugu
inwestycyjnego, kt#ry okre$la, jaka strategia inwestywyj
generuje minimaln" og#In" warto$' bie&"c" w horyzowie cza-
sowym, obj!'tym planowaniem. Od roku 2008 eTranspgrbsiada
mo&liwo$' uwzglldnienia czynnika niepewno$ci w zakiiescen
energii i zapotrzebowania na energi! w funkcji czas

i przedstawia rozmaite strategie inwestycyjne o r#&npoeio-
mie ryzyka = prawdopodobie(stwie.

6.4 Zag"cznik 4 - Proste ramy oceny
)Common Assessment Framework*

W sektorze publicznym wzrasta zainteresowanie pradarad
modelami jako$ciowymi i zwartymi modelami zarz"dzen

w celu poprawy funkcjonowania poszczeg#lnych
przedsi'biorstw. Dost!pne s" r#&ne modele krajowe ora
mildzynarodowe i trudno powiedzie', kt#ry z nich jeshajle-
pszy. W tej publikacji opisano model CAF, kt#rytjpodelem
jako$ciowym, opracowanym specjalnie dla sektora pigznego.
CAF opracowano pod kierunkiem UE i opiera si! on made-
lu Excellence, kt#ry pocz"tkowo stosowano w europeisk
przemy$le samochodowym w Komisji Europejskiej i vganizacji
EF~M )European Foundation for ~uality Management*odiél
mod&na zastosowa' w administracji publicznej do sawceny
wgasnych dziaga( i do benchmarkingu dziaga( por#wniyweh.

Organizacj! Agency for Public Management and eGoverant

Model CAF

|
|

Procesy Kluczowe
Kiero- rezultaty
whnictwo dziaga€

S owcaienewesy

)Di;* zago&ono 1 stycznia 2008 r., w ramach pogl@zeac
uprzednio dziagaj"cych organizacji publicznych Staiekult,
Norway.no oraz Norwegian eProcurement Secretariat. \poraie
oceniaj'cym CAF )maj 2003* Statskosult stwierdzidC &€ jest
narz!dziem u&ytecznym dla podmiot#w sektora publioego,
kt#re zamierzaj" przeprowadzi' generaln" diagnoz! swaj
wgasnej kondycji. Tego rodzaju samoocena mo&e by' pona
przy okre$laniu czynnik#w, dla kt#rych istnieje pale poprawy
funkcjonowania.

CAF mo&na wykorzysta' jako podstaw! do krytycznej age
danej organizacji. Model jest prosty i mo&na go zastwa' do
samooceny wszelkiego rodzaju podmiot#w sektora putinego.
CAF nie wymaga istnienia szczeg#lnego poziomu zazinia,
szczeg#lnego rodzaju zadania lub szczeg#lnej wielko@rga-
nizaciji.

Cele CAF:
uchwyci' szczeg#lne cechy charakterystyczne dla
podmiot#w sektora publicznego,
stanowi' narz!dzie wprowadzaj"ce, kit#re mo&e ukaza'
podmiotom sektora publicznego to, w jaki spos#b
funkcjonuj" takie narz!dzia,
uzupegni' nieci"ggo$ci pomildzy r#&nymi modelami
i metodami stosowanymi do poprawy jako$ci,
umo&liwi' benchmarking pomildzy podmiotami sektoa
publicznego.

CAF skgada si! z dziewilciu kryteri#w tno$nych®tiecech kry-
teri#w wynikowych, kt#re obejmuj" gg#wne obszary deiania
wilkszo$ci organizacji. Podkryteria, w formie pytgfzeznaczo-
nych do zadania na temat gg#wnych obszar#w dziagaareep
organizacji, wyszczeg#lniono pod ka&d" z gg#wnyckekgarii.

Po$r#d korzy$ci, jakie mo&na odnie$' w wyniku takieg
przegl"du organizacji, znajduje si! pozyskanie wieg na
temat wgasnego przedsi'biorstwa i oceny opartej fektach,
a nie na zago&eniach oraz okre$lenie obszar#w, mgdtt#
przedsi'biorstwo mo&e uzyska' popraw! dziagania, &é&e
zaanga&owanie personelu w dziagania naprawcze. Nale&
rifwnie& podkre$li' to, &e narz!dzie CAF jest znaczpiestsze
i mniej szczeg#gowe ni&, na przykgad, zaawansowantlnia
jako$ciowe wykorzystuj'ce pomoc zewnltrzn".

6.4.1 CAF w lokalnym planowaniu
energetycznym

W roku 2006 uruchomiono projekt ;nansowany przez Yjto-
jekt 3-NITY*, kt#rego celem bygo dostosowanie wdtianodelu
CAF do zastosowania w lokalnych planach energetycznych
Jako jedna z kilku europejskich gmin testowych® w giamie

uczestniczyga norweska gmina Skedsmo. Gminy te uni=s

w projektach obejmuj“cych pewn" liczb! europejskich
$rodowisk technicznych, w zakresie zarz"dzania energi"

i jakosci". Opr#tcz prac nad modelem CAF, w ramadkI3Y
rozwini'to r#wnie& istniej'ce szwedzkie techniczno-ekomi-
czne narz!dzie symulacyjne, sgu&"ce do lokalneganphvania
energetycznego )KRAM*, a tak&e sporz"dzono obszé&st!'
$rodk#w, kt#re mo&na weg"czy' do planu energetyczneddima-
tycznego.

W ramach projektu 3-NITY opracowano zintegrowany yst
dla wszystkich stron uczestnicz"cych w planie energeznym i
klimatycznym. Odpowiednio zaadaptowany model CAF

0 nazwie *Sustainable Excellence® stanowi szczeggtorzy-
datne narz!dzie, kt#re gminy mog" wykorzystywa' do ceny
wgasnych mo&liwo$ci w zakresie przej$cia od planowdnia
dziagania. Opracowano prosty arkusz kalkulacyjr§rykmo&na
wykorzysta' jako podstaw! do samooceny przez gminZaleca
sil gminom, aby rozpocz!gy cagy proces planowania reyegy-
cznego i klimatycznego od tego, &eby grupa zadaniowa

w gminie ds. gminnego planu zadaga sobie 9 pyta(tygtz"cych
czynnik#w energetycznych i klimatycznych w gminie, padnym
dla ka&dego z kryteri#tw CAF. Odpowiedzi s" punktoweavg
prostej skali i wilkszo$' gmin stwierdzi, &e pozostagporo pracy
do wykonania, zanim osi"gnie si! poziom tzaliczerfigiest to
przy okazji cz!$ciowa odpowied% na pytanie dlaczegele
plan#w energetycznych i klimatycznych pozostago tylKarmami
i niczym wilcej*.

W zasadzie celem takiej pierwszej samooceny jesti#nenie
uwagi na niekt#re wa&ne czynniki, kt#re nale&y uwegil

w bie&"cej pracy. Tak" samoocen! nale&y powt#rzy'rien plan
energetyczny i klimatyczny zostanie przygotowany docptaciji
politycznej, ale ten sam proces nale&y przeprowadzirbziej
whnikliwie, z uwzgl!dnieniem trzech bardziej szczeg#t@ych
pyta( dla ka&dego z kryteri#w CAF. Odpowiedzi s"rgdowane
w taki sam spost#b jak poprzednio i zazwyczaj w wizk$ci przy-
padk#w mo&na odnotowa' pewien post!p. Dyskusja

w grupie planowania energetycznego i klimatycznego minna
zwykle wskaza', kt#re czynniki wewn!trzne nie s" optyaine

z punktu widzenia mo&liwo$ci wdro&enia nawet kilku pier
wszych, prostych $rodk#w, zaproponowanych w planie energe
cznym i klimatycznym.

Nale&y podj" kroki w kierunku skonkretyzowania nigktych
zaproponowanych ulepsze(. S" to cz!sto ulepszenia cag
nizacyjne = jako$ciowe, kt#re nale&y wg"czy' jako'qzirwsze-
go zbioru prostych $rodk#w w planie energetycznym irkkty-
cznym, i kt#re nale&y szczeg#lnie podkre$li', przedigga

plan do dyskusji politycznej. Poni&ej przedstawionestawienie
go#twnych punkt#w z dziewi!ciu kryteri#w, o kt#rych ma.

Kryterium 1: Kierownictwo gminne

W jakim stopniu zarz"d gminy zainicjowag wprowadzani
$rodk#w maj"cych na celu zaspokojenie potrzeb gminyzaakre-
sie lepszej efektywno$ci energetycznej oraz zwilksi@e udziagu
odnawialnych %r#deg energii, w lokalnym zaopatrzenienergi!
i udziagu w redukcji gaz#w cieplarnianych?

Kryterium 2: Polityka i strategia gminy

Czy gmina nakre$liga ramy i przedstawiga wyra%snégtr
energetyczn" i klimatyczn" i czy ta strategia jest doze umo-
cowana w ;lozo;i uwzgl!dniaj"cej zr#fwnowa&on" gospdark!
energetyczn"?

Kryterium 3: Personel gminy

W jaki spos#b gmina przyczynia si! do tego, aby zap®'
wysoki poziom $wiadomo$ci swojego personelu, w zakees
zagadnie( zr#wnowa&onej gospodarki energetycznej ilmony
klimatu, w odniesieniu do wszystkich obszar#w dziai@agminy?

Kryterium 4: Partnerstwo gminy i jej zasoby

W jaki spos#b gmina rozwija tzw. partnerstwo z inteagsiszami
lokalnymi i w jaki spos#b wsp#gpracuje z dostawcamergii w
celu zwi'kszenia wykorzystania lokalnych zasob#w ege przy
r#fwnoczesnym zwilkszaniu uwagi na efektywne wykorzgsie
energii i na emisje gaz#w cieplarnianych? W jaki s#fb dokona-
no alokacji $rodk#w ;nansowych i zasob#w ludzkich ten cel?

Kryterium 5: Procesy w gminie

W jaki spos#b gmina de;niuje, wdra&a i kontroluje s@@@rocesy
wewnl!trzne, aby zapewni' to, &e b!d" one przebiegazgodnie

z gminn" strategi" energetyczn" i klimatyczn", w uj'au kr#tko-,
$rednio- oraz dgugoterminowym? Czy istniej" proceskrych
pierwszorz!dna uwag! skupiono na zr#wnowag&onej gosplarce
w zakresie energii i klimatu?

Kryterium 6: Pomiar rezultat#w na poziomie
nabywcy = obywatela

W jako spos#b gmina mierzy rezultaty osi"gnilte wmaach
zrtwnowad&onej gospodarki energetycznej = klimatycznej,
z punktu widzenia obywateli = nabywc#w?

Kryterium 7: Pomiar rezultat#w w$r#d wgasnych
pracownik#w

W jaki spos#b gmina mierzy rezultaty osi"gni'te w keesie
zrtwnowad&onej gospodarki energetycznej = klimatycznej,

z punktu widzenia swoich wgasnych pracownik#w?
Kryterium 8: Pomiar rezultat#w na poziomie
spogeczno$ci

W jaki spos#b gmina mierzy rezultaty osi"gni'te w keesie
zrtwnowad&onej gospodarki energetycznej = klimatycznaj
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poziomie spogeczno$ci? Obejmuje to og#Ine wynikbgpczne,
takie jak zmniejszone zu&ycie energii, zmniejszonasga gaz#w
cieplarnianych, liczba miejsc pracy, wzrost dobrobytu

i konsekwencje $rodowiskowe na poziomie lokalnym, knaym

i globalnym.

Kryterium 9: Kluczowe rezultaty dziaga(

Jakie rezultaty kluczowe osi"gn!ga gmina w zakresie a&lania
swojej polityki i strategii w celu osi"gnilcia zr#fwnawa&onej
gospodarki energetycznej = klimatycznej w gminie?

Po skutecznym doj$ciu przez gmin! do fazy wdra&apianu
energetycznego i klimatycznego )np. po upgywie rokurzepro-
wadza si! trzeci" samoocen!, z wykorzystaniem tyclasych
pyta(, zwi"zanych z ka&dym z kryteri#tw CAF. Zakdad&e
gmina zastosowaga pierwsze, najprostsze $rodki zavarplanie
energetycznym i klimatycznym, w wilkszo$ci przypadk#mwtym
momencie pojawi si! wy&szy wynik punktacji w odniesiu do
wszystkich kryteri#w, przy rfwnoczesnym zwilkszarsil liczby
mo&liwych ulepsze(.

Taka sytuacja wskazuje na to, &e gmina znajdujesihajmniej
blisko osi"gnilcia jednego z najwa&niejszych sukcegtfom#-
wionych wcze$niej w tej broszurze.

6.5 Zag"cznik 5 = Zintegrowany model
systemu zarz"dzania

W ramach projektu o nazwie Managing Urban Europe-25
opracowano i wdro&ono model zintegrowanego systemu
zarz"dzania, dotycz"cy zarz"dzania zr#wnowa&onego. déb
mo&na zastosowa' we wszystkich miastach Europy.

W modelu MUE-25 sprawdzane s" rozwijaj"ce si! mo&liwd$
zaawansowanego podej$cia strategicznego, bazuj'c na
istniej"cych systemach zarz"dzania $rodowiskiem, telkijak
EMAS, ISO 14001 oraz ecoBUDGET i poszerzaj'c inkszak,
aby obj" wszystkie aspekty zr#wnowa&enia. Poszeriena-
kresu sugeruje utworzenie nowej perspektywy, kt#ra

w spos#b postlpuj'cy jest coraz mniej sztywna w odgsieniu
do linii oddzielaj"cych spogecze(stwo, gospodark! icklowisko,
poprzez skoncentrowanie uwagi na tym, jakie wyzwanie;"
wymiar spogeczny i ekonomiczny i w jaki spos#b hage ich
rozw#j poprzez zaanga&owanie kwestii $rodowiskowych. Mbd
MUE-25 ma zastosowanie jako narz!dzie polityki apbwania
sgu&"ce do wskazania drogi w kierunku zr#wnowa&onego
zarz"dzania, ukazuj"c przy tym natur! i wag! wynikagych
oddziagywa( oraz zdolno$ci samonaprawczych.

Highlighted in Commission guidance

Koncepcja zintegrowanego zarz"dzania udowodniga swoj"
istotn” rol! przy przekgadaniu polityki z poziomu &ju i UE,

na poziom lokalny. Model ten zostag wyr#&niony w bipu
kowanych wytycznych w odniesieniu do tStrategii tematme]

w $rodowisku miejskim®)Raport techniczny 2007+13*.
Strategia tematyczna wskazuje na szczeg#ln" wa&no$szar#w
miejskich w wyznaczaniu cel#w Strategii zr#wnowa&mo
rozwoju UE®: INa obszarach miejskich wymiar $rodowigko
gospodarczy i socjalny g"cz" si! naj$ci$leje. Abehpewno$',

&e decyzje i polityka dotycz"ce jednej cz!$ci dziggamorz"du
lokalnego nie wywieraj" negatywnego wpgywu na ineéementy
polityki, zachodzi potrzeba opracowania metod zirgeowanego
podej$cia do zarz"dzania $rodowiskiem miejskim. W jBkaie
MUE-25 podziela si! pogl"d, &e podej$cie zintegrowanwa&a
sil za najbardziej efektywny spos#b zarz"dzania $radiskiem
miejskim i regionalnym.

Podstawa dla $rodk#w europejskich

Jest rzecz" wa&n" to, &e rozpoznawanie i budowarrsi®#w

0 zasi!gu europejskim bazuje na istniej"cych systentac
zarz"dzania $rodowiskiem, kt#re dagy dobre wyniki#rkt
wspieraj" samorz"dy lokalne, czyni“c starania w celvypro-
mowania zr#wnowa&onego rozwoju miast. Nale&y to uwzgll'
przed nakre$laniem nowych system#w. Z tego wzgl!du #iko
sgu&"ce harmonizacji wymagaj" zaadaptowania do wkih

nowych system#w i nie mog" powodowa' powielania wydigw
lub koszt#w.

Realizacja polityki UE

Dla miast i region#w, IMS jest kluczem do wypegraani
postanowie( politycznych UE, takich jak Agenda LizbsKa,
Strategia zr#wnowa&onego rozwoju UE, Karta lipska dptga
zr#wnowa&onego rozwoju miast, a tak&e s" kluczem do
wdra&ania zobowi"za( z Aalborg. W szczeg#lno$ci agblity-
czne wskazuj" na to, &e dla zapewnienia zr#wnowa&ema
poziomie lokalnym, aspekty ekonomiczne, spogeczne

i $rodowiskowe, nale&y uwzgl!dnia' rfwnocze$nie i w riym
stopniu. Co wilcej, tylko poprzez ich g"czne zaawsawanie,
mog" one wzmacnia' innowacyjno$', kreatywno$', wzrost gs-
podarczy i mo&liwo$ci tworzenia miejsc pracy.

6.6 Zag"cznik 6 - Europejska polityka
energetyczna, dyrektywy i inicjatywy
w omawianym zakresie

Europa zabiega o energi!. Dlatego zasadnicz" spradia

Unii Europejskiej JUE* jest odniesienie si! do nafwaejszych
obecnych wyzwa( zwi"zanych z energi", czyli do zmiddi-
matycznych, wzrastaj"cego uzale&nienia od importu,pila
zwi"zanych z zasobami energii i dost!pem dla wszygth
u&ytkownik#w do opgacalnej, bezpiecznej energiiidwdra&a
ambitn" polityk! energetyczn" + pokrycie w pegnym zedsie,
od %r#deg energii pochodz"cej z paliw kopalnych )rayez,
w!giel* po energi! j"drow" i odnawialn" )sgoneczn", watrow",
biomasow", geotermaln”, wodn" i energi! pgyw#w* + tak
aby zainicjowa' now" rewolucj! przemysgow", ki#ra zagwni
powstanie gospodarki niskoenergetycznej, przy réwnasnym
osi"gnilciu tego, aby zu&ycie energii bygo bezpietgsze,
bardziej konkurencyjne i zr#fwnowa&one.

Efektywno$' energetyczna

Po$r#d ge#twnych cel#w stawianych sobie przez UE zijajdu
sil redukcja zu&ycia energii i eliminacja marnowargaergii.
Wsparcie ze strony UE dla poprawy efektywno$ci engyge
cznej b!dzie decyduj“ce dla konkurencyjno$ci, bezpiee(stwa
dostaw i wypegnienia zobowi"za( o ochronie klimatpodj!tych
w ramach Protokogu z Kyoto. Istnieje znacz"cy potamcj
redukcji zu&ycia energii, zwgaszcza w sektorach okigs
energochgonno$ci, takich jak budynki, procesy prodyike,
przetwarzanie energii i transport. Pod koniec rokQ@ UE
zobowi'"zaga si! do redukcji rocznego zu&ycia energérp/o-
tnej 0 20@ do roku 2020. Aby osi"gn™ ten cel, praeusi! nad
zmobilizowaniem opinii publicznej, decydent#w i opator#w
rynku, a tak&e ustanawia si! minimalne standardy lefevno$ci
energetycznej oraz regugy etykietowania produkt#w, ugg

i infrastruktury.

Orientacje polityczne
Cel + efektywno$' energetyczna do roku 2020
Kraje czgonkowskie podj'gy zobowi"zanie o redukagycia
energii pierwotnej 0 20@ do roku 2020. Wci"& istnigjele
barier w stosunku do wdra&ania skutecznych $rodk#w ene
goefektywno$ciowych. Poni&sza publikacja opisuje oh&
pozycj! przyszgych projekt#w nakierowanych na cel 13x20°
Materiag referencyjny: Communication from the Comrigas
of 13 November 2008 - Energy e€ ciency: deliveringt20@
target ]JCOM)2008* 772"
Plan dziagania w zakresie efektywno$ci energetycznej
)2007-2012*.
Komisja przyj!@a plan dziagania maj'cy na celligusicie
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20@-owej redukcji zu&ycia energii do roku 2020. Plan
dziagania obejmuje $rodki maj"ce na celu popraw! pare-
tr#w funkcjonowania w zakresie energii w odniesienilo
produkt#w, budynk#w i usgug, w celu poprawy wydajne$c
wytwarzania energii i jej dystrybucji, zmniejszenigpgywu
transportu na zu&ycie energii, ugatwiania ;nansovan

i inwestowania w tym sektorze, konsolidacji i zaclalcia

do racjonalnych zachowa( konsumenckich i zach!cengo
przyst!powania do mildzynarodowych dziaga( w zakresie
efektywno$ci energetycznej.

Materiag referencyjny: Communication from the Commission-
of 19 October 2006 entitled: Action Plan for Energy E€ciency:
Realising the Potential JCOM)2006* 545"

Program ramowy konkurencyjno$ci i innowacyjno$ci )CIP*
)2007-2013*

Aby osi"gn™ zamierzone cele nowej strategii lizbo(skiej

i w ten spos#b stymulowa' rozw#j i zatrudnienie w Europie,
uruchomiono program ramowy konkurencyjno$ci

i innowacyjno$ci )Competitiveness and Innovation Frame-
work Programme - CIP* na lata 2007-2013. Program

sgu&y wspieraniu stosowania odpowiednich $rodk#w
wzmachiaj"cych mo&liw" konkurencyjno$' i innowacyjno$'

w Unii Europejskiej. W szczeg#lno$ci zach!ca do korzystania -
z technologii informatycznych, technologii ekologicznych

i odnawialnych %r#deg energii.

Materiag referencyjny: Decision 1639=2006=EC of the Eu-
ropean Parliament and of the Council of 24 October 2006
establishing a Competitiveness and Innovation Framework
Programme)2007-2013*.

The Global Energy E€ciency and Renewable Energy Fund
Zgo&ono propozycj! ustanowienia globalnego funduszu
kapitagowego dla kompensacji ryzyka inwestycyjnego

z bud&etem wynosz"cym 100 milion#w euro, w celu zmobi-
lizowania prywatnych inwestor#w do inwestowania w proje-
kty promuj"ce oszcz!dno$' energii i odnawialne %r#dga
energii w krajach rozwijaj"cych si! i buduj"cych now"
gospodark!.

Materiag referencyjny: Communication from the Commission -
to the Council and the European Parliament of 6 October
2006: @Mobilising public and private ;nance towards global
access to climate-friendly, asordable and secure energy
services: The Global Energy E€ciency and Renewable Energy
Fund®]COM)2006* 583 ;nal®

Wprowadzanie efektywno$ci energetycznej
Efektywno$' energetyczna u u&ytkownika ko(cowego
oraz usgugi energetyczne
Unia Europejska przyj!ga ramy dziagania w zakresie
efektywno$ci energetycznej u u&ytkownika ko(cowego oraz -
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usgug energetycznych. Mildzy innymi zawieraj" one cele
indykatywne w zakresie dotycz"cym oszcz!dno$ci ene-

rgii, zde;niowanym dla kraj#w czgonkowskich, obowi"zki
nago&one na krajowe wgadze publiczne w zakresie zam#wie(
publicznych i $rodk#w sgu&"cych promowaniu efektywno$ci
energetycznej i usgug energetycznych.

Materiag referencyjny: Directive 2006=32=EC of the European
Parliament and of the Council of 5 April 2006 on energy
end-use e€ciency and energy services and repealing Council
Directive 93=76=EEC.

Kogeneracja

Potencjag oszcz!dno$ci energii zwi"zany z kogeneracj" nie
jest obecnie wystarczaj"co wykorzystywany w UE. Celem

tej Dyrektywy jest ugatwienie instalowania i eksploataciji
instalacji do kogeneracji )technologia umo&liwiaj"'ca wytwa-
rzanie ciepga i elektryczno$ci w jednym procesie* w celu zao-
szcz!dzenia energii i zapobiegania zmianom klimatycznym.
Materiag referencyjny: Directive 2004=8=EC of the European
Parliament and of the Council of 11 February 2004 on the
promotion of cogeneration based on a useful heat demand

in the internal energy market and amending Directive 92=42=
EEC.

Efektywno$' energetyczna w budynkach

Kraje czgonkowskie musz" wprowadzi' minimalne wymaga-
nia w odniesieniu do efektywno$ci energetycznej nowych

i istniej"cych budynk#w, zapewni' ich certy;kacj! pod
wzglldem wga$ciwo$ci energetycznych i wymaga' przepro-
wadzania regularnych inspekcji kotg#w i urz"dze( klima-
tyzacyjnych w budynkach.

Materiag referencyjny: Directive 2002=91=EC of the European
Parliament and of the Council of 16 December 2002 on the
energy performance of buildings.

Efektywno$' energetyczna produkt#w

W niekt#rych dyrektywach i decyzjach Rady dotycz"cych produ-
kt#w, ustalono minimalne standardy co do wymaga( w zakresie
efektywno$ci energetycznej:

Czyste i energooszcz!dne pojazdy dla transportu drogowego
Etykietowanie opon

Projekty przyjazne ekologicznie dla produkt#w zu&ywaj"cych
energi!

Artykugy gospodarstwa domowego: etykietowanie zu&ycia
energii

Efektywno$' energetyczna sprz!tu biurowego - program
Energy Star

Efektywno$' energetyczna: wymagania w zakresie
efektywno$ci energetycznej dla $wietl#wek /uorescencyjnych
Kotgy do wytwarzania gor“cej wody

Domowe urz"dzenia chgodnicze: efektywno$' energetyczna
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Energia odnawialna

Odnawialne zasoby energii = energia wiatrowa, sgoneczna )so-
larna + cieplna i fotowoltaiczna*, energia wody )hydroenergia*,
geotermalna i biomasowa stanowi" powa&n" alternatyw! dla
paliw kopalnych. Wykorzystanie tych zasob#w pozwala nie tylko
na redukcj! emisji gaz#w cieplarnianych z proces#w wytwarza-
nia i u&ytkowania energii, ale pozwala r#wnie& na zmniejszenie
uzale&nienia UE od importu paliw kopalnych )w szczeg#Ino$ci
ropy naftowej i gazu*. W celu osi"gnilcia ambitnego celu
okre$lonego na 20@ udziag energii ze %r#deg odnawialnych
w cagkowitym strumieniu energii, UE planuje skoncentrowa’
wysigki na energii elektrycznej w sektorach ciepgownictwa

)i chgodzenia* oraz na biopaliwach. W odniesieniu do sektora
transportu, kt#ry prawie wyg"cznie jest zale&ny od ropy naftowe;.
Komisja ma nadziej! zwilkszy' udziag biopaliw w rynku paliw od
warto$ci wynosz'cej 5,75@ cagkowitego zu&ycia paliw do roku
2010, do udziagu wynosz"cego 10@ do roku 2020.

Mapa drogowa dla energii odnawialnej

Mapa drogowa energii odnawialnej ocenia udziag ener-

gii odnawialnej w strumieniu energii oraz ocenia post!p
osi"gni'ty w tej dziedzinie. Zawiera r#twnie& cel, okre$lony
na produkcj! 20@ cagej energii zu&ywanej w UE do roku
2020. Dokument okre$la r#wnie& $rodki sgu&'ce promowa-
niu odnawialnych %r#deg energii w sektorach elektrycznym,
biopaliw oraz ciepgownictwa i chgodzenia.

Materiag referencyjny: Commission Communication of 10

Materiag referencyjny: Directive 2001=77=EC of the European
Parliament and of the Council of 27 September 2001 on the
promotion of electricity from renewable energy sources in

the internal electricity market ]See amending acts”.

W roku 2005 energia elektryczna pochodz"ca ze %r#deg odnawial-
nych pokrywaga okogo 15@ cagkowitego zu&ycia energii. Na
podstawie o bie&"cej polityki i prowadzonych dziaga(, Komisja

ma nadziej!, &e warto$' ta osi"gnie 19@ w roku 2010, co jest
warto$ci” blisk" docelowej )21@ dla UE-25*. Post!p w tej dzie-
dzinie jest jednak&e zmienny: o ile kraje takie jak Niemcy, czy
Dania s" na dobrej drodze do osi"gnilcia swoich cel#w ustano-
wionych na rok 2010, to inne kraje, jak na przykead Francja, Waochy
i Austria, s" dalekie od takiego stanu rzeczy. Gg#wnym %r#dgem
energii elektrycznej wytwarzanej w oparciu o0 OZE pozostaje
hydroenergia )w roku 2005 osi"gn!ga 67@*, jednak&e ten rodzaj
wytwarzania energii ma nikgy potencjag dalszego rozwoju. Du&y
sukces odnotowano w zakresie energii wiatrowej, przy czym

w Europie ma miejsce silny wzrost jej wykorzystania )33@ nowych
instalacji do wytwarzania energii elektrycznej i 2,6@ cagkowitego
zu&ycia energii w UE*, a udziag tej energii w rynku $wiatowym
ci"gle ro$nie. Energia elektryczna wytwarzana na bazie bio-

masy pokrywa 2@ cagkowitej produkcji w UE i wzrost jej udziagu
przyspieszag w ostatnich latach. Raport zawiera ré#wnie& rekomen-
dacje kt#re nale&y wdro&y' bez op#%nienia.

Materiag referencyjny: Communication from the Commission of

10 January 2007 entitled 2Green Paper follow-up action Report

on progress in renewable electricity® ]JCOM)2006* 849 ;nal - not

January 2007: 2Renewable Energy Road Map. Renewable engdblished in the O€cial Journal™.

rgies in the 21st century: building a more sustainable future®

]JCOM)2006* 848 ;nal - Not published in the O€cial Journal®. *

Promocja korzystania z energii odnawialnej

Wsparcie dla wytwarzania energii elektrycznej na bazie %r#deg
odnawialnych

Komisja proponuje zakres ramowy promocji energii ze %r#deg ~ Komisja analizuje post!p osi"gnilty w dziedzinie odnawi-

odnawialnych, zawieraj'cy cele krajowe, kt#re maj" by'
osi“gnilte do roku 2020 oraz zbi#r $rodk#w maj"cych na celu
zagwarantowanie jako$ci wytwarzanej energii.

Materiag referencyjny: Proposal for a Directive of the Euro-

alnych %r#deg energii. Odnotowuje si! wzrost ilo$ci
generowanej i obiegowej energii odnawialnej na rynku
wewn!trznym. Wsparcie publiczne odgrywa wa&n" rol! we
wsp#gpracy mildzy krajami czgonkowskimi. Komisja uwa&a,

pean Parliament and of the Council of 23 January 2008 on the ~ &€ harmonizacja regug w zakresie energii odnawialnej nie jest

promotion of the use of energy from renewable sources.

Energia elektryczna
Energia odnawialna: promocja energii elektrycznej z odna-
wialnych %r#deg energii
Unia Europejska tworzy sie' gmin, w celu promowania

obecnie wykonalna. Jednak&e w uj!ciu dgugoterminowym
trzeba b!dzie obra' t! drog!.

Materiag referencyjny: Commission Communication of

7 December 2005 2The support of electricity from renewable
energy sources®]COM)2005* 627 ;nal - O€cial Journal C 49 of
28 February 2006"

odnawialnych %r#deg energii do wytwarzania energii elektry-

cznej. Unia ustanowiga cel dla wykorzystania zasob#w
odnawialnych, jako 21@ udziag w produkcji energii ele-
ktrycznej i okre$liga specjalne $rodki w tym obszarze, m.in.
w odniesieniu do oceny pochodzenia energii elektrycznej,
przyg“czenia do sieci i $rodk#w administracyjnych

Ogrzewanie i chgodzenie
Biomasowy plan dziagania
Wobec rosn“cej zale&no$ci UE od paliw kopalnych,
wykorzystanie biomasy jest jednym z kluczowych sposob#w
zapewnienia bezpiecze(stwa dostaw i zr#¥wnowa&enia
gospodarki energetycznej w Europie. Ustanowiono szereg

dziaga( dla gmin, w szczeg#lno$ci skoncentrowanych na
zwilkszaniu zapotrzebowania na biomas!, poprawie jej

Kluczowa rola wgadz lokalnych

prac badawczych. w miastach i w ich s"siedztwie. 80@ populacji mieszka i pracuje

Materiag referencyjny: Communication from the Commissionw miastach, gdzie zu&ywa si! 80@ energii. Wgadze lokalne, kt#re

of 7 December 2005 - Biomass Action Plan JCOM)2005* 628 dla mieszka(ct#w s" bezpo$redni" administracj", znajduj" si!
;nal - O€cial Journal C 49 of 28.02.2005". w idealnej pozycji, pozwalaj"cej zrozumie' problemy mieszka(-
c#w. Co wilcej, mog" one podejmowa’ wezwania w spos#b kom-
Biopaliwa pletny, ugatwiaj'c porozumienie pomildzy interesem prywatnym
Strategia UE w sprawie biopaliw i publicznym oraz integracj! zr#wnowa&onej gospodarki energi",
Unia Europejska ustaliga siedem obszar#w strategicznych  wychodz"cej naprzeciw og#linym wewnltrznym celom rozwo-
rozwoju produkcji i wykorzystania biopaliw w krajach
czgonkowskich i krajach rozwijaj"cych sil. efektywne wykorzystanie energii lub zmiany w zachowaniach.
Materiag referencyjny: Commission Communication of 8 Feb-Samorz"dy lokalne powinny zatem sta’' si! wiod"cymi aktorami
ruary 2006 entitled 3An EU Strategy for Biofuels®]COM)2006*na rzecz wdra&ania zr#wnowa&onej polityki energetycznej. Ich
34 ;nal - O€cial Journal C 67 of 18 March 2006". dziagania nale&y dostrzec i wspiera'. Porozumienie Burmistrz#w
Pojazdy silnikowe: zastosowanie biopaliw jest ambitn" inicjatyw" Komisji Europejskiej, daj"c" przewodni-
Unia Europejska tworzy sie' gmin dla promowania ctwo europejskim miastom pionierskim w zakresie ograniczania
wykorzystania biopaliw w celu redukcji emisji gaz#w ciepla- zmian klimatycznych poprzez wdra&anie inteligentnej polityki
rnianych i oddziagywania transportu na $rodowisko oraz
w celu poprawy bezpiecze(stwa dostaw.
Materiag referencyjny: Directive 2003=30=EC of the Europeawychodz"c naprzeciw najwa&niejszym problemom spogecznym.

jowym, mo&e to by' rozw#j alternatywnych %r#deg energii oraz

Parliament and of the Council of 8 May 2003 on the promo- Formalne porozumienie sygnatariuszy przekgada si! na konkretne

tion of the use of biofuels or other renewable fuels for trans- $rodki i projekty. Miasta-sygnatariusze akceptuj" wym#g rapor-
port. towania i poddania si! monitorowaniu w zakresie wdra&ania
przez nie plan#w dziagania. Zgadzaj" si! rfwnie& na przedtermi-
Energia wiatrowa

Promocja energii wiatrowej wytwarzanej poza I"dem niespegnienia wymog#w. Miasta r#wnie& zobowi"zuj" si! do alo-

Rozw#j w zakresie energii odnawialnej musi przyczynia' si! - kacji wystarczaj"cych zasob#w ludzkich na rzecz zada( i akceptuj"

do realizacji cel#w nowej polityki energetycznej w Europie.  mobilizacj! spogecze(stwa na jego obszarze geogra;cznym,
Nadmorska energia wiatrowa stanowi w tym wzgl!dzie
wga$ciw" alternatyw!, gdy& jak dot"d jest %r#dgem czystej w to organizacj! lokalnych dni energetycznych i prac! sieciow"
energii odnawialnej wytwarzanej na poziomie lokalnym.

Materiag referencyjny: Communication from the Commis-

z innymi miastami.

sion to the European Parliament, the Council, the European
Economic and Social Committee and the Committee of the
Regions of 13 November 2008 + ,0<shore Wind Energy:
Action needed to deliver on the Energy Policy Objectives for
2020 and beyond” ]JCOM)2008* 768 ;nal + Not published in
the O€cial Journal™.

Porozumienie Burmistrz#w

Unia Europejska jest liderem globalnej walki przeciwko zmia-
nom klimatycznym, co stanowi zarazem najwy&szy priorytet UE.
Ambitne cele UE opisano w pakiecie klimatycznym i pakiecie
dotycz"cym odnawialnych %r#deg energii, kt#re zobowi"zuj" kraje
czgonkowskie do redukcji emisji CO2 o co najmniej 20@ do roku
2020. Sygnatariusze Porozumienia Burmistrz#w wnosz" sw#j
wkgad do tych cel#w politycznych przez formalne zobowi"zanie
si! do przekroczenia tego celu poprzez wdra&anie swoich plan#w
dziaga( na rzecz zr#fwnowa&onej gospodarki energi".

Wgadze lokalne pegni" kluczow" rol! w ograniczaniu zmian klima-
dostaw, przezwyci!&aniu barier technicznych i prowadzeniu tycznych. Wilcej ni& pogowa emisji gaz#w cieplarnianych powstaje

lokalnej w zakresie zr#fwnowa&onej gospodarki energi”, co z kolei
generuje stage miejsca pracy i podnosi poziom &ycia mieszka(c#w,

nowe rozwi'"zanie ich przynale&no$ci do Porozumienia w sytuaciji

w kwestii uczestniczenia we wdra&aniu planu dziagania, wg"czaj"c
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6.7

Zag"cznik 7 - Statut, regulacje,
Dyrektywy i wytyczne polityki krajowe]

6.8.

Zag"cznik 8 - Statystyki krajowe i %r#dga
informacji
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