Efektywnos¢ energetyczna w Bielsku-Bialej
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1. Zarzadzanie energia

1.1. Nasza historia zarzadzania energia

Miasto Bielsko-Biata juz od poczatku lat 90-tych rozwijato kontakty z samorzadami Europy
Zachodniej. Czg$¢ tych kontaktéw koncentrowata si¢ wokot spraw zwiazanych
z poszanowaniem energii, cho¢ w tamtych czasach energia bylta jeszcze towarem relatywnie
tanim 1powszechnie marnotrawionym. Chodzito jednak tez o ochrong S$rodowiska. Te
pierwsze lata byly przede wszystkim latami obserwacji i uczenia si¢ samorzadnosci. Podczas
tej lekcji w Bielsku-Biatej zauwazono duze znaczenie jakie gminy europejskie przyktadaty do
poszanowania energii. Stad powstal pomyst przystapienia Bielska-Biatej do stowarzyszenia
gmin Energie-Cites, ktory otwieral nas jeszcze glgbiej na wiedzg¢ i do§wiadczenie europejskie
w tej dziedzinie. W konsekwencji w 1997 roku w strukturach Urzedu Miejskiego powstata
jednostka zajmujaca sig energia, ktdra obecnie nosi nazwe Biuro Zarzadzania Energia.
Glownym celem biura jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego gminy w sposob
mozliwie najmniej uciazliwy dla srodowiska naturalnego przy mozliwie najnizszych kosztach
zwiazanych z dostawa 1 uzytkowaniem energii. Realizuje si¢ ten cel na dwoch plaszczyznach.
Pierwsza i najwazniejsza to czuwanie nad realizacja miejskiego planu energetycznego
zwanego ,,Zatozeniami do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i1 paliwa gazowe
na terenie gminy Bielsko-Biala”. Wiaze si¢ z tym nadzér nad rynkiem energii i jego
rozwojem oraz ksztalttowanie strategii energetycznej miasta. Druga ptaszczyzna jest zwiazana
z popularyzacja wsrdd mieszkancéw racjonalnego sposobu korzystania z energii oraz jej
wytwarzania tak, by nie powodowac¢ degradacji srodowiska naturalnego.

Zadaniem biura jest takze dopilnowanie racjonalnego gospodarowania energia we wilasnych
zasobach budynkow publicznych. W ten sposob biuro juz od kilkunastu lat realizuje zamyst,
ktory znalazt swoje odzwierciedlenie dopiero teraz w nowej ustawie o efektywnos$ci
energetycznej, w ktorej sektorowi publicznemu przypisuje si¢ petnienie wzorcowej roli.
Dzigki temu Bielsko-Biala ma unikalne dos$wiadczenie w poszukiwaniu coraz wyzszej
efektywnosci energetyczne;.

1.2. Energia w miescie

Bielsko-Biata jest miastem polozonym w potudniowej czgsci wojewodztwa Slaskiego,
o powierzchni okoto 125 km?2, w ktérym mieszka blisko 176 tys. mieszkancéw. Miasto
stanowi lokalne centrum administracyjne, przemystowe 1 kulturalne regionu zwanego
Podbeskidziem. Miasto jest bardzo aktywne gospodarczo, jest tu wiele zakladow
przemystowych, ale dominujaca rol¢ peinia obecnie ustugi. Wigkszo$¢ mieszkancow
zamieszkuje osiedla mieszkaniowe w budynkach wielorodzinnych. Miasto usytuowane jest
w terenie o zroznicowanej wysokosci, z licznymi kotlinami 1 wzniesieniami podgorskimi.
W granicach miasta jest siedem szczytow gorskich Beskidu Matego i Slaskiego. Na potrzeby
miasta funkcjonuja dwie -elektrocieptownie - EC1 w centrum miasta oraz EC2
w Czechowicach-Dziedzicach, tuz przy granicy z miastem. Elektrocieptownie te wytwarzaja
w kogeneracji prad elektryczny o tacznej mocy okoto 100 MW, oraz ciepto w ilosci okoto
300 MW, rozprowadzane nastgpnie przez miejska sie¢ cieptownicza przedsigbiorstwa PK



Therma, zaopatrujaca w ciepto okoto 40% miasta. Podstawowym paliwem dla tych
elektrocieplowni jest wegiel kamienny. Obecnie trojstronne porozumienie zawarte pomigdzy
miastem, a lokalnym dystrybutorem ciepta sieciowego (PK Therma) oraz lokalnym
producentem ciepla i energii elektrycznej (PKE S.A.) zaowocowalo planem gruntowne;j
modernizacji bielskiej elektrocieptowni ECI1, dzigki ktérej powstanie kogeneracyjny blok
energetyczny z nowoczesnym kottem fluidalnym 1iogromnym akumulatorem ciepta
o wysokosci okoto 60 metrow. Dzigki temu wkrotce podniesie si¢ znacznie sprawnos¢
wytwarzania ciepta, a emisja CO, spadnie o ponad 16 tys. ton rocznie.

Pozostate potrzeby energetyczne miasta zapewnia rozwini¢ty system gazowniczy,
pokrywajacy swym zasiggiem ok. 95% obszaru miasta (89% ludnosci korzysta z gazu
ziemnego), oraz zrédla indywidualne opalane gtownie weglem kamiennym, a w znikomej
ilosci innymi paliwami statymi, propanem lub olejem opatowym.

1.3. Program ograniczenia niskiej emisji

Spory udziat paliw stalych w ogrzewaniu doméw jednorodzinnych, w tym gltownie wegla
kamiennego, przyczynia si¢ do powstawania problemu emisji zanieczyszczen powietrza
z nisko usytuowanych kominéw (tzw. niskiej emisji), szczegdlnie dajacej si¢ we znaki zima
w dzielnicach doméw jednorodzinnych usytuowanych w kotlinach gérskich. Aby ograniczy¢
to zjawisko od 2007 roku prowadzone sa programy stuzace zachgceniu mieszkancow domow
jednorodzinnych do likwidacji starych weglowych zrédet ciepta. Mieszkancy, ktorzy
przystapili do programu i1 zdecydowali si¢ zastapi¢ takie Zrddlo ciepla nowoczesnym
ekologicznym kottem, otrzymywali dotacje do takiej inwestycji. Do 2010 roku zlikwidowano
w ten sposob 600 starych kottow obnizajac emisje¢ spalin do powietrza o ponad 3800 ton
rocznie. Od 2009 roku rozpoczegto rowniez udzielanie pomocy finansowej dla mieszkancow
instalujacych kolektory stoneczne co takze przyczynia si¢ do zmniejszenia emisji
zanieczyszczen.

1.4. Gospodarka energia na wlasnym podworku

Bielsko-Biata posiada okoto 300 budynkéw publicznych, z tego polowa ogrzewana jest
z miejskiej sieci cieplowniczej, a pozostate z sieci gazowej. Obecnie nie ma budynkow
publicznych ogrzewanych weglem kamiennym. Ostatnie kotlownie tego typu zlikwidowano
koncem lat 90-tych XX wieku. Gmina jest takze wilascicielem znacznych zasobow
mieszkaniowych 1 lokali uzytkowych, jednakze obiekty te nie sa dostatecznie nadzorowane
energetycznie, ze wzgledu na duze rozproszenie, mieszang wtasno$¢, réznorodne systemy
grzewcze nawet w obrebie tego samego budynku i stara substancje budowlana, nierzadko
pozbawiong centralnego ogrzewania. Dlatego obecnie ta czg$¢ zasobow nie jest
monitorowana. Takze sposréd samych budynkéw publicznych systematycznie monitoruje sig
okoto 160 budynkéw (obiekty administracyjne, dydaktyczne, kulturalne i sportowe),
a pozostale oczekuja na rozszerzenie monitoringu.

1.5. System nadzoru energetycznego budynkéw eminy

Od 2005 roku zaczeto stopniowo wdraza¢ system zarzadzania energetycznego w budynkach
gminnych w oparciu o baz¢ danych energetycznych SQL. W 2005 roku do nowo
utworzonego systemu zarzadzania energia wprowadzono 39 pierwszych budynkow
publicznych na terenie miasta i rozpoczgto ich obserwacjg. System ten sktada si¢ z trzech



podstawowych elementow: monitoring zuzycia energii i wielkosci uzupetniajacych, wizytacje
budynkéw wraz z pomiarami oraz analiza obliczeniowa zebranych danych.

Stosowany monitoring energetyczny jest monitoringiem recznym, opartym o odczyty
licznikéw energii rejestrowane na fakturach. Systematycznie zbierane i kontrolowane sa
faktury za energig, azuzycia sa rejestrowane w komputerowej bazie danych. Ponadto
monitorowaniu podlegaja warunki temperatur zewngtrznych.

W ramach tego systemu prowadzone sa regularne wizytacje budynkéw, doradztwo dla
administrator6w 1 kontrola uméw na dostawy energii zawieranych przez administratorow.
Podczas wizytacji obiektéw przeprowadzane sa serie pomiaréw przy zastosowaniu urzadzen
pomiarowych ~ do  pomiaru  temperatury
(miniaturowe rejestratory ciagle - loggery),
wilgotno$ci, jako$ci wentylacji, natg¢zenia
oSwietlenia czy tez jakoSci  zasilania
elektrycznego  (rejestrator ciagly cggowy
wielkosci elektrycznych). Pomiary te sa pomoca
w okresleniu stanu komfortu w uzytkowaniu
budynku, sprawno$ci instalacji iurzadzen
regulacyjnych oraz sposobu wykorzystywania
energii w budynku. W razie potrzeby
sporzadzana jest dokumentacja fotograficzna.
Razem dane te uzupelniaja obserwacje, ktore
wynikaja wprost z odczytow licznikow energii.
Dopiero w takim zestawie informacji mozna prawidlowo wnioskowa¢ o gospodarce
energetycznej w poszczegolnych budynkach poprzez proces kontrolnych i poréwnujacych
analiz obliczeniowych, odpowiednio dobiera¢é moc zamowiona, wilasciwe taryfy itd. Tak
zebrane informacje tworza centralna baz¢ danych o stanie energetycznym budynkow
publicznych.

Obecnie rejestracji podlegaja comiesi¢gczne wskazania z okoto 600 licznikéw. Rocznie
rejestruje si¢ dane z okoto 7 tys. faktur, a ponadto dane meteorologiczne, cenniki mediow
energetycznych, dane techniczne dotyczace budynkow 1 ich instalacji oraz dokumentacja
fotograficzna. Zaleta catego systemu jest centralizacja zbierania danych wraz z jednoczesna
ich weryfikacja przez wykwalifikowany personel, zapewniajaca wysoka jakos¢ danych, oraz
systematyczny kontakt z monitorowanymi jednostkami, budujacy poczucie nadzoru i dajacy
mozliwos¢ latwego kontaktu zwrotnego. System jest jednak dos$¢ pracochtonny i trudno
o jego dalszy rozw6j w obecnym ksztatcie. Poszukujac rozwiazan na przyszto$¢ pilotazowo
w jednym z obiektow zalozono instalacj¢ zdalnego monitoringu energetycznego zbierajacego
dane z 5 licznikow za posrednictwem internetu.

Powierzchnia zmonitorowanych obiektéw wynosi obecnie prawie 310 tys. m’ (szkoly,
przedszkola, obiekty administracyjne). Zuzycie energii cieplnej w tych obiektach wynosi
okoto 145 tys. GJ, w tym 109 tys. GJ pochodzi z miejskiej sieci cieplowniczej, a reszta z gazu
ziemnego sieciowego. Zuzycie energii elektrycznej odpowiednio wynosi 5250 MWh. Koszty
energii cieplnej z sieci cieptowniczej wynosza tacznie 6,273 miln, dajac przecigtna ceng
jednostkowa ciepta sieciowego 57,71 zV/GJ brutto. Koszty energii elektrycznej w obiektach
monitorowanych wynosza tacznie okoto 3,3 min zt, dajac przecigtna ceng jednostkowa energii
elektrycznej wynoszaca 0,62 zt/kWh brutto.




1.6. Przedsiewziecia bezinwestycyjne

W latach 2002 — 2004, kiedy system monitorowania w naszym mieScie byt jeszcze
niedojrzaly, wykonano pierwsza masowa akcj¢ weryfikacji mocy zaméwionych na 83
umowach sprzedazy ciepta, ktora przyniosta rezultat w postaci zmniejszenia mocy
zamowionej tacznie o 3771 kW 1 zmniejszenia kosztow o 226 tys. zl rocznie, to jest o 11,8%.
W latach 2005-2007 kontynuowano akcje postugujac si¢ juz nowym systemem,
a oszczgdnosci z redukceji mocy zamdwionych wyniosty facznie 527 tys. zt rocznie (obnizenie
mocy o 5107 kW). Zmniejszenie kosztow eksploatacji budynkow w pierwszym etapie odbyto
si¢ poprzez weryfikacje¢ uméw z dostawcami medidw energetycznych odno$nie mocy
zaméwionych i rodzajow taryf, poprawe nastaw automatyki sterujacej ogrzewaniem, zmiang
zachowan uzytkownikéw energii w budynkach, weryfikacj¢ réznych decyzji inwestycyjnych
pod katem optacalno$ci energetycznej, zmniejszenie awaryjnosci urzadzen dzigki lepszemu
nadzorowi, szkolenie personelu technicznego, dziatania edukacyjne odno$nie oszczednej
eksploatacji skierowane do oséb uzytkujacych budynek itp. Zaobserwowano, ze w wielu
budynkach bezinwestycyjnie osiagnigto rezultaty w postaci oszczg¢dnosci nawet do 15%
kosztow energii. Jednym z obserwowanych budynkéw byt budynek Ksiaznicy Beskidzkiej,
zgloszony do europejskiego konkursu Energy Trophy w 2005 roku. Ksiaznica Beskidzka
wygrala wowczas nagrodg za najwigkszy procent zaoszcz¢dzonej energii w Polsce, osiagajac
wynik 11,9% bez Zzadnych inwestycji. Natomiast w roku 2010 w Szkole Podstawowej nr 13
metodami edukacyjnymi (zmiana zachowan) osiagnigto obnizenie zuzycia energii dajace
oszczedno$¢ okoto 26 tys. zt rocznie, co stanowito 7,5 % kosztow ogdtem.

Innym zroédtem oszczedno$ci finansowych (cho¢ bez zmniejszenia zuzycia energii) jest
stosowanie przetargdéw na dostawe energii elektrycznej, ktore rozpoczgto stosowaé w 2009
roku w o$wietleniu ulicznym, a nast¢gpnie w czgsci budynkow szkolnych. W tym ostatnim
przetargu osiagnigto ceng nizsza od ceny taryfowej samej energii elektrycznej o okoto 19%.

1.7. Przedsiewziecia niskonakladowe

Do dziatan niskonakladowych, ktére przynosza wysokie korzysci przy stosunkowo niskich
naktadach naleza np.: wymiana starych zrodet ciepta, wprowadzenie regulacji automatyczne;j
centralnej lub miejscowej (termozawory przygrzejnikowe), likwidacja mieszkan stuzbowych
w budynkach publicznych, dostosowywanie wielkosci zbiornika na c.w.u. do rzeczywistych
potrzeb, zabudowa kompensatorow mocy biernej, uszczelnianie okien, zastosowanie
perlatoréw na bateriach umywalkowych, zastosowanie o$wietlenia energooszcze¢dnego.
Jeszcze w latach 90-tych funkcjonowato 36 budynkéw publicznych posiadajacych mieszkania
stuzbowe. Zaobserwowano bardzo znaczne zuzycie energii w tego typu budynkach, gdyz
wspotistnienie mieszkan 1 przestrzeni publicznych potaczonych wspdlnym systemem
grzewczym powodowato utrudnienia w stosowaniu w obiektach okresowych obnizen
temperatur. Uruchomiono wowczas program likwidacji lub wydzielania mieszkan
stuzbowych. Jednym z ostatnich obiektow, w ktorym w 2003 roku wydzielono system
grzewczy dla mieszkania stuzbowego byl budynek Szkoty Podstawowej nr 27. Osiagnigto
w ten sposob oszczednos¢ roczna rzedu 16 tys. zt przy naktadach inwestycyjnych rzedu
9 tys. zt.

W latach 1998-2000 funkcjonowat w naszym miescie tzw. odnawialny fundusz przedsigwzigé
energooszczednych. Dzigki niemu wykonano niskonaktadowe przedsigwzigcia w 5 obiektach
miejskich za kwote okoto 200 tys. zt osiagajac roczna oszczednos¢ w granicach 100 tys. zt.
Osiagnigto $redni czas zwrotu nakltadow — 2 lata. Fundusz byt odtwarzany $rodkami
zaoszczg¢dzonymi w poprzednio wykonanych przedsigwzigciach, a nastgpnie przeznaczany na



kolejne przedsigzigcia termomodernizacyjne. Wada takiego rozwiazania bylo ,,drenowanie”
budynkéw z najbardziej ,,zyskownych” przedsigwzig¢ oraz wykonywanie termomodernizacji
w sposoOb czesciowy, a nie kompleksowo. Ponadto na tak zasilony fundusz w trudnym okresie
budzetowym pojawiaty si¢ zakusy przeznaczenia go na inne cele niz wyznaczone. Zaleta tego
rozwigzania bytla mozliwos¢ pokazania  wysokich  spektakularnych  osiagnigé
termomodernizacyjnych, ktére nastgpnie mozna byto wykorzysta¢ do zachecenia decydentéw
do realizacji innych, wigkszych projektow termomodernizacyjnych.

2. Termomodernizacje

2.1. Przedsiewziecia termomodernizacyjne

Juz od lat systematycznie co roku w Bielsku-Bialej przeprowadza si¢ po kilka
termomodernizacji obiektow publicznych. Obecnie wigkszo$¢ tych budynkéw jest juz po
termomodernizacji. W budynkach tych oszczednosci siggaly od 25% do nawet 45%.
Wigkszos$¢ inwestycji jest wykonywana z udziatem niskooprocentowanej i umarzalnej
pozyczki z WFOSi GW w Katowicach. Ponizej prezentuje kilka przyktadow.

Najwyzszy efekt jednostkowy i calkowity uzyskano w Domu Pomocy Spotecznej ,,Dom
Nauczyciela”. Obiekt o powierzchni 2 850 m” ogrzewany byl gazem ziemnym za pomoca
trzech wyeksploatowanych kottow gazowych o lacznej mocy zainstalowanej 590 kW na
potrzeby centralnego ogrzewania i cieplej wody uzytkowej. Brak byto izolacji na $cianach
zewnetrznych, ale wcze$niej wymienione byty okna 1 izolowano dach. Brak regulacji
ogrzewania przy wymienionych oknach powodowat przegrzewanie pomieszczen i wzrost strat
w wyniku intensywnego wietrzenia. W 2007 roku uzupeiniono izolacj¢ $cian zewngtrznych,
wymieniono stare kotty na nowoczesna dwufunkcyjna kottownig¢ gazowa kondensacyjna
o wysokiej sprawnos$ci, przystosowana do wspotpracy z kolektorami stonecznymi,
z automatyka pogodowa, o mocy dostosowanej do potrzeb cieplnych budynku. Grzejniki
zaopatrzono w zawory termostatyczne. Jest to przyktad budynku, w ktorym pewne prace
termomodernizacyjne poprzedzily wymiang nieefektywnego iprzewymiarowanego zrodta
ciepta bez sprawnej automatyki. Efekty wczesniej wykonanej termomodernizacji ujawnily sig
dopiero po wymianie zrodta ciepta. Uzyskano zmniejszenie rocznego zuzycia energii w gazie
ziemnym o 254 367 kWh, co stanowi okoto 45%, a co jest rownowazne zmniejszeniu emisji
CO, o 50 873 kg rocznie. Powierzchniowy wskaznik zmniejszenia zuzycia energii wynosi
89,25 kWh/m”. W trzy lata pozniej obiekt zaopatrzono w instalacje okoto 191 m” kolektorow
stonecznych poprawiajac wynik i zmniejszajac zuzycie energii o kolejne 90 tys. kWh.

Bardzo typowym przyktadem termomodernizacji jest przedsigwzigcie w budynku Przedszkola
nr 42 (rok budowy lata 50-te), gdzie ocieplono §ciany styropianem, wymieniono stare kotty
na nowoczesny kociol gazowy typu Buderus Logano, z automatyka pogodowa, o mocy
dostosowanej do nowych potrzeb cieplnych budynku, zastosowano nowy zbiornik cieptej
wody uzytkowej z nowoczesna izolacja oraz wyremontowano instalacje c.o. Dzigki
kompleksowej termomodernizacji budynku uzyskano zmniejszenie zuzycia energii o 70 tys.
kWh tj. 0 35 % mniej w stosunku do poprzedniego roku.



Zwykle podstawowym materialem izolacyjnym stosowanym w termomodernizacji budynkéw
jest styropian. Jednak w izolacjach dachow czgsto stosuje si¢ weilng mineralna. Tak wtasnie
bylo przy okazji termomodernizacji budynku Szkoly Podstawowej nr 1, w ktoérej oprocz
wymiany okien 1 ocieplenia elewacji styropianem zastosowano ocieplenie stropodachu
wentylowanego granulatem welny mineralnej o grubosci 20 cm. Ze wzgledu na wielko$¢
budynku 1 wysokie koszty termomodernizacja byla podzielona na dwa etapy. Oszacowany
efekt wykazat zmniejszenie rocznego zuzycia energii w cieple sieciowym o 135 108 kWh, co
jest rownowazne zmniejszeniu emisji CO; o 54 043 kg rocznie. Jest to zmniejszenie zuzycia
energii o okoto 30%.

Efekty energetyczne w wyniku termomodernizacji obiektéw w latach 2006-2010 w MWh:

rok 2006-2008 2009 2010
zmniejszenie
zuzycia 3281 1612 13 928
energii

Zuzycie energii cieplnej na cele grzewcze w obiektach dydaktycznych w okresie od 1995 do
2009 roku w kWh/m?*:

1995 2000 2004 2009

312 266 217 132




2.2. Program modernizacii sieci cieptowniczych

Niezwykle wazna inicjatywa na terenie Bielska-Bialej jest takze, realizowany przez
Przedsigbiorstwo Komunalne THERMA, wieloletni program przebudowy miejskiej sieci
cieplowniczej, polegajacy na likwidacji rurociagéw parowych, wymianie starych rurociagow
wodnych na sieci preizolowane, obnizaniu parametrow przesytowych i modernizacji w¢ztow
cieplnych. Wezty cieplownicze wyposaza si¢ w urzadzenia do transmisji danych, a sie¢ jest
centralnie monitorowana w dyspozytorni mocy. Zmiany te zaowocowaly juz znacznym
zmniejszeniem strat ciepta. Tylko w latach 2006-2010, w ciagu ktorych przebudowano 14 km
sieci cieplnych, zmniejszono straty ciepta tacznie o 35 tys. MWh.
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2.3. Bielsko-Biala najbardziej efektywna energetycznie gming

Miasto uczestniczylo w 2009 roku w III edycji Konkursu na najbardziej efektywna
energetycznie gming w Polsce zorganizowanego przez Krajowa Agencj¢ Poszanowania
Energii (KAPE). Uroczysto$¢ wreczenia nagrod zwycigzcom Konkursu odbyla sig¢ 29
kwietnia 2009 roku w Warszawie. Miasto Bielsko-Biata znalazto si¢ w gronie zwycigzcoéw
zajmujac pierwsze miejsce w kategorii gmin powyzej 100 000 mieszkancéw. Przyczynity si¢
do tego opisane powyzej wyniki dziatan termomodernizacyjnych miasta.
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3. Edukacja i promocja

3.1. Nowy zawdd

W 2006 roku w bielskim szkolnictwie
zawodowym powstala inicjatywa, by
utworzy¢ centrum szkoleniowe pozwalajace
ksztatci¢ i1 doksztatca¢ $redni  personel
techniczny w nowym zawodzie technika
systemow 1 urzadzen energetyki odnawialnej
w nowocze$nie wyposazonych warsztatach. |
Na warsztaty zajeciowe dla tego centrum
wybrano  stary,  zaniedbany  obiekt
warsztatow szkolnych przy Bielskiej Szkole
Przemystowe;. W porozumieniu
z dyrektorem nowej placowki nazwanej
Bielskie Centrum Ksztalcenia Ustawicznego
i Praktycznego ustaliliémy, ze obiekt majacy




tego typu profil powinien by¢ rowniez wzorowy pod wzgledem energetycznym. Powstala
wowczas koncepcja wyposazenia pracowni energetyki odnawialnej oraz audyt energetyczny
dla samego budynku. Obecnie pracownia OZE jest wyposazona w dwa rodzaje kolektorow
stonecznych, panele fotowoltaiczne, wiatrak oraz ogniwo wodorowe, wszystko
przystosowane do badan i podlaczone do stanowisk komputerowych. Sam budynek w tym
roku podlega gruntownej termomodernizacji i przebudowie, a zajecia ponownie rusza
jesienia.

3.2. Swiadectwa charakterystyki energetycznej

By¢ moze pierwsze §wiadectwa charakterystyki energetycznej w Polsce powstawaty wiasnie
w Bielsku-Bialej. Dla kilku szkoét bielskich juz w 2005 roku (na 4 lata przed wprowadzeniem
uregulowan prawnych w Polsce odnosnie $§wiadectw energetycznych) wykonano etykiety
energetyczne wedlug migdzynarodowej metodyki proponowanej przez organizacje
stowarzyszenie gmin Energy Cities w ramach kampanii Display. Natomiast w 2006 roku
powstato pierwsze wielkoformatowe (format AO) $wiadectwo charakterystyki energetycznej
wykonane dla budynku Bielskiego Centrum Ksztalcenia Ustawicznego i1 Praktycznego,
w ktorym miesci si¢ pracownia odnawialnych zrodet energii. Obecnie w Bielsku-Bialej jest
sze$¢ duzych tablic ze $wiadectwami energetycznymi budynkéw szkolnych. Dzieci 1 mtodziez
w bielskich szkolach na zajgciach zwiazanych z ekologia ma okazj¢ si¢ dowiedzie¢ co
przedstawia taka tablica ijak ja nalezy rozumie¢. Nie zmienia to faktu, ze podobnie jak
w calym kraju tak i w naszym mies$cie w powszechnym mniemaniu mieszkancow swiadectwa
energetyczne budynkow sa traktowane jako nikomu niepotrzebny papier i na rynku wtornym
praktycznie nie istnieja. By¢ moze poprzez konsekwentna edukacjg taka postawa si¢ zmieni.

3.3. Edukacja spoleczna

Juz od wielu lat Biuro Zarzadzania Energia prowadzi bezplatny punkt doradztwa
energetycznego, ktory okresowo co roku ma swoja prezentacje na lokalnych targach
budownictwa. Tam mieszkancy moga uzyskaé bezstronna i obiektywna informacj¢ zwiazana
np. z odnawialnymi zrédtami energii lub z efektywnos$cia energetyczna zrddet ciepta
iinstalacji. W tym roku akcja edukacyjna w zakresie efektywno$ci energetycznej nabrala
szczegoOlnego rozmachu, majac swoje odzwierciedlenie w wielu szkoleniach dla nauczycieli
1 urzednikoéw, a takze w postaci konkursow tematycznych dla dzieci i mtodziezy. Edukacja
1 promocja jest bowiem wiasciwie jedynym skutecznym sposobem wplywania na wzrost
efektywnosci energetycznej w domach mieszkancéw miasta. Jest to bardzo wazna dziedzina
gdyz domy mieszkancow i ich firmy stanowia 90% konsumpcji energii, a budynki publiczne
to zaledwie pozostate 10%. Nie mozemy si¢ zatem zatrzymywac tylko na tej dziatce na ktdra
mamy bezposredni wptyw.

3.4. Promocja poszanowania energii

Kazdego roku organizujemy przynajmniej jedno wydarzenie pos$wigcone promowaniu
poszanowania energii. Sa to konferencje, seminaria, warsztaty energetyczne itp. Wokot tych
wydarzen powstaja ulotki, informatory i1 plakaty. W 2009 roku stworzyliSmy polska edycj¢
pigknej wystawy najlepszych praktyk w Europie odno$nie poszanowania energii i Srodowiska
pod nazwa IMAGINE. Do tej pory wystawa byla prezentowana 16-krotnie. W tym roku
planujemy wprowadzi¢ zupetnie nowa forme promocji probujac wptyna¢ na krag oséb, ktore



raczej nie sa zainteresowane tego typu tematyka. Ma si¢ to odby¢ poprzez organizacje
Beskidzkiego Festiwalu Energii, wydarzenia o charakterze festynu rodzinnego, w ktérym
pomigdzy treSci zwiazane z energia wplecione bylyby atrakcje dla dzieci i mtodziezy,
wystepy artystyczne, atrakcyjne pokazy itp. Do promocji poszanowania energii shuzy rowniez
nasza strona internetowa energia.um.bielsko.pl wraz z blogiem i kanatem YouTube.

4. Odnawialne zrodla energii

4.1. Wykorzystanie metanu jako biogazu

Od 2001 roku w Bielsku-Biatej uzyskuje si¢ energi¢ elektryczna z metanu na miejskim
wysypisku $mieci. Obecnie jest tam 40 odwiertow o glgbokosci okoto 25 m, polaczonych
systemem rurociagdw prowadzacych gaz do silnikow i generatorow pradu elektrycznego.
Produkuja one okoto 2400 MWh ,zielonej]” energii elektrycznej rocznie. Podobnie
wykorzystuje si¢ metan w oczyszczalni $ciekow przedsigbiorstwa wodociagowego AQUA,
produkujac z niego okoto 4000 MWh ,,zielonej” energii elektrycznej rocznie i 20 tys. GJ
ciepta dla wewngtrznych potrzeb oczyszczalni. Obecnie w ten sposoéb pokrywanych jest okoto
40% potrzeb zaktadu na energig elektryczna, a energia cieplna jest nawet w nadmiarze. Metan
jest uzyskiwany w procesie fermentacji scieckow w komorach fermentacyjnych. Bardzo cenne
jest to, ze w obu przypadkach metan juz nie ulatnia si¢ do atmosfery. Jest to bowiem gaz
0 20-krotnie wigkszym oddzialywaniu cieplarnianym od dwutlenku wegla. W przypadku
wysypiska $mieci przy okazji uniknigto zagrozenia samozaptonami.

4.2. Energia stoneczna

Stopniowo ro$nie w naszym miescie ilo$¢ instalacji wykorzystujacych energi¢ sloneczna.
W tej chwili kolektory stoneczne znajduja si¢ na trzech domach pomocy spotecznej, szpitalu
miejskim, stadionie, hali sportowej i dwoch basenach kapielowych. Laczna powierzchnia
kolektorow na tych obiektach sigga okoto 700 m2. Sa to instalacje roznorodne. Przewazaja
klasyczne kolektory ptaskie, ale sa réwniez kolektory rurowe prozniowe jak i sezonowe
kolektory bezposredniego podgrzewu. Stuza praktycznie wylacznie do podgrzewu cieptej
wody uzytkowej, a na basenach — réwniez wody basenowej. Uzysk energii cieplnej na nich
szacowany jest na okoto 300 MWh rocznie. Od 2009 roku miasto wspiera takze
mieszkancow, ktorzy chca zainstalowa¢ kolektory stoneczne, poprzez system dotacji. W maju
2011 roku natomiast otwarto pierwsza w Bielsku-Biatej ,.elektrowni¢” fotowoltaiczna
zainstalowana na dachu budynku Gimnazjum KTK. Jest to 8 m’ paneli fotowoltaicznych
o mocy 1,38 kWp. Panele wytwarzaja energig elektryczna wytacznie na potrzeby szkoty.

4.3. Biomasa

W Bielsku-Biatej wykorzystuje si¢ rowniez biomasg. Przedsigbiorstwo ,,Zielen Miejska”
zajmuje si¢ pielegnacja parkow i skwerow i stad pozyskuje duze ilosci odpadow drzewnych,
ktore sa przetwarzane w zrgbki 1 nastgpnie wykorzystywane do ogrzewania szklarni stuzacych
do hodowania nowych sadzonek. Zrédlem ciepta sa tu 3 kotly zgazowujace na drewno
o facznej mocy okoto 240 kW. Oprocz tego w jednej z bielskich elektrocieptlowni prowadzi
si¢ proces wspotspalania biomasy w kotle fluidalnym. Biomasg stanowia odpady z bielskich
zaktadow tluszczowych. Obecnie nie ma ciagtosci dostawy biomasy i1 jej wykorzystanie
w tym zrddle nie jest ustabilizowane.



4.4. Pompy ciepta

Najlepszym przyktadem wykorzystania pomp ciepta w Bielsku-Bialej jest kryta ptywalnia
AQUA. Obiekt ten jest w 100% ogrzewany (i klimatyzowany) przez pompy ciepta o tacznej
mocy 366 kW, pracujace na dolnym Zrédle ciepta stanowiacym glowna magistralg
wodociagowa dla miasta. Uzyskano nieprzecigtny wynik dla sprawnosci funkcjonowania
takiego uktadu wynoszacy COP = 5. Réwnie dobry wynik osiagnig¢to na pompach ciepta
omocy 105 kW pracujacych w oczyszczalni $cickow AQUA na potrzeby cieptej] wody
uzytkowej. Tam dolnym Zrédlem ciepta jest dno piaskownikdw, ktére stanowia gldwny kanat
dostawy $ciekow do oczyszczalni. Na dnie umieszczono okoto 2,4 km rur do odbioru ciepta
ze $ciekow.

5. Plan na rzecz zrownowazonej energii

W styczniu 2009 roku miasto Bielsko-Biata jako jedne z pierwszych polskich miast
przystapito do ,,Porozumienia mi¢dzy Burmistrzami” (,,Covenant of Mayors”) - europejskiej
inicjatywy samorzadow lokalnych wspierajacej cel redukcji gazow cieplarnianych do roku
2020 o co najmniej 20% wzgledem poziomu roku 1990. W rocznicg przystapienia miasta do
porozumienia Rada Miasta uchwalita Plan Dzialah na Rzecz Zréwnowazonej Energii
(w skrocie SEAP od Sustainable Energy Action Plan). Byt to pierwszy tego rodzaju plan
uchwalony przez polska gming. Plan ten opiera si¢ na inwentaryzacji emisji gazow
cieplarnianych z terenu miasta. Autorzy planu — konsultanci z firmy ATMOTERM S.A. —
przeanalizowali emisje gazéw cieplarnianych z takich sektorow jak mieszkalnictwo, przemyst
i transport w latach 1990 oraz 2008, a nastgpnie sporzadzili prognozg emisji na rok 2020.
Wyliczenia pozwolity na precyzyjne okreslenie celu redukcji emisji, ktéry wynosi 187 000
ton CO, w okresie najblizszych 10 lat. Nastgpnie zaprojektowano dziatania na rzecz redukcji
emisji, ktorych realizacja w ciagu kilkunastu najblizszych lat przyniesie miastu i jego
mieszkancom konkretne oszczgdno$ci rzgdu 60 milionéw ztotych rocznie. Z opracowania
wynika, ze najwigkszy potencjal redukcji emisji gazow cieplarnianych w Bielsku-Biatej tkwi
w racjonalizacji zuzycia energii. Plan wskazuje, ze dla realizacji zalozonego celu potrzebne
jest wdrozenie catego wachlarza dzialan w 16 kategoriach. Sa to miedzy innymi
termomodernizacje budynkéw, wykorzystywanie odnawialnych zrodet energii, czy tez
poprawianie efektywnos$ci energetycznej systemow masowego transportu. W planie
uwzgledniono na przykltad modernizacj¢ sieci cieptowniczej, ocieplanie budynkow
mieszkalnych, wykorzystanie kolektoréw stonecznych oraz modernizacje¢ taboru miejskiego
przewoznika. Szczegdlnie istotny podkreslenia jest potencjal tkwiacy w zmianie zachowan
mieszkancow - wszyscy mieszkancy Bielska-Biatej redukujac tylko o 1% zuzycie mediéw
energetycznych (prad, gaz, ciepto) wciagu roku moga ograniczy¢ emisje gazow
cieplarnianych o ok. 6 200 ton. Opracowanie wskazuje na to, Ze na osiagnigcie zamierzonego
celu trzeba bedzie wyda¢ w ciagu 11 lat okoto 300 mln zi, to jest okoto 27 mln zt rocznie
uzyskujac przecigtnie co roku zmniejszenie emisji o okoto 17 tys. ton réwnowaznika CO,.
Obecnie jesteSmy juz w stanie oceni¢ czy jest to realne. Plan zakonczyt si¢ na analizie danych
roku 2008. Od tego czasu mozna byto przesledzi¢ dane z kolejnych dwoch lat 2009-2010.
W ciagu tych dwoch lat wydano $redniorocznie 26 mln zt na dzialania objgte Planem SEAP
(termomodernizacje budynkow 1 sieci cieplnych, o$wietlenie energooszczg¢dne, wymiana
taboru autobusowego, instalacja pomp ciepta, wykorzystanie kogeneracyjne biogazu,
instalacje solarne, wymiana nieekologicznych kottowni weglowych), osiagajac efekt redukcji
emisji o okoto 13,5 tys. ton réwnowaznika CO,, oraz efekt redukcji zuzycia energii o okoto
30 tys. MWh rocznie. Koszt jednostkowy redukcji emisji wynosi okoto 1900 zl/tone
réwnowaznika CO,, a koszt jednostkowy redukcji zuzycia energii wynosi okoto 860 zt/MWh



energii. Wszystko wskazuje na to, ze Plan jest realny cho¢ obecnie efektywnos¢ wydawanych
srodkow w stosunku do zamierzonego celu jest ponizej zaktadanego poziomu.

6. Problemy

6.1. Problemy i wyzwania termomodernizaciji

Najpowszechniejszym  dziataniem ograniczajacym emisje dwutlenku  wegla  jest
termomodernizacja budynkéw. I stusznie. Ale juz w tym podstawowym dzialaniu zaznaczaja
si¢ liczne problemy. Mianowicie istnieje napigcie wynikajace z duzych niezaspokojonych
potrzeb oraz niedostatecznej ilosci srodkdw finansowych na realizacje, co czasem skutkuje
decyzjami o wykonywaniu cze¢sciowych termomodernizacji w wigkszej ilosci budynkow.
W rezultacie otrzymujemy ostatecznie wyzszy koszt inwestycyjny (bo wykonuje si¢ kolejne
etapy po kawatku) oraz nizszy efekt oszczedno$ci energetycznej. Z tych samych powodow
zauwaza si¢ tendencje¢ do wykonywania izolacji termicznej o najnizszej mozliwej grubosci.
Taki manewr ulatwia praktyka zlecania audytu energetycznego tej samej firmie, ktora
wykonuje projekt budowlany. Audyt energetyczny nierzadko wskazuje na to, do czego i tak
zmuszony jest inwestor z mocy prawa budowlanego, a powinien okresla¢ ekonomicznie
uzasadnione optimum. Kolejny problem wynika z podzialu wewngtrznej struktury organizacji
1 odpowiedzialno$ci za konkretne dziatania. Zwykle w takich strukturach kto inny buduje,
a kto inny nastgpnie eksploatuje budynek. Zatem w fazie budowy kryterium podstawowym
jest wykona¢ budowg jak najtaniej, jak najszybciej 1 bez zbgednych probleméw. Natomiast dla
struktury eksploatujacej nowy lub zmodernizowany budynek wazne jest by budynek byt
estetyczny, funkcjonalny, wysokiej jakosci i tani w eksploatacji. Nierzadko dazenia te sa nie
do pogodzenia, chocby w zakresie: niskie koszty eksploatacyjne kontra niska cena budynku.
Konflikt ten powinien zazegna¢ w pewnej mierze audyt energetyczny. Jednak traktowany jest
on najczesciej jako narzedzie do uzyskania dotacji 1 nie zawsze jest wykonany catkiem
rzetelnie.

Skrajnym przyktadem bl¢edow w =zakresie dziatah termomodernizacyjnych byta akcja
wykonywania wymian okien w 20 budynkach przeprowadzona w naszym mie$cie w okresie
1999-2001. Byt to okres, w ktérym zaczat juz funkcjonowa¢ w pewnym zakresie system
monitorowania zuzycia energii 1 bylo mozliwe przeprowadzenie badania efektow
energetycznych akcji. Badanie efektow wykazalo, ze po wymianie okien na nowe zuzycie
energii w tych 20 budynkach wzrosto (!) 0 4% (ocena taczna), podczas gdy spodziewano si¢
spadku zuzycia energii nawet o 40%, jak glosity liczne reklamy sprzedawcow 1 producentow
okien. Nie wnikajac tu zbyt glgboko w analizg przyczyn tego faktu, mozna powiedzie¢, ze
zabraklo catosciowego potraktowania tematu ikonsultacji fachowej, a poddano si¢ fali
wygenerowanej z jednej strony przez rynek i spadajace w tym okresie ceny, a z drugiej przez
»wyglodniatych” dyrektorow placowek.

Kolejne problemy wynikaja z nierzadko marnej jakosci prac termomodernizacyjnych, a by¢
moze tez samych materiatéw. Przyczyna moze tu by¢ system zamoéwien publicznych mocno
skoncentrowany na najnizszej cenie. Zauwaza si¢ rozbiezno$ci pomigdzy wyliczeniami
pochodzacymi z audytow energetycznych, a dokonanymi nast¢pnie pomiarami rzeczywistych
zuzy¢ energii. W niektérych przypadkach pelnych termomodernizacji oczekiwano
zmniejszenia zuzycia energii o ok. 50% (wg audytu), a osiagnigto zaledwie 30%. By¢ moze
pomocne by si¢ okazaty nowe procedury, w ktorych odbior budynku po termomodernizacji
bytby dokumentowany poprzez zdjecia termowizyjne.



6.2. Problemy przy eksploataciji obiektow

Sporym problemem jest w wielu przypadkach niewystarczajaca wiedza personelu
technicznego obiektow publicznych w  zakresie oszczednej eksploatacji urzadzen
energetycznych. Dlatego konieczne jest by istnialo jakies miejsce w strukturach miejskich,
w ktorym ten personel moglby uzyska¢ pomoc, poradg czy przeszkolenie. Takim miejscem
jest w Bielsku-Biatej wlasnie Biuro Zarzadzania Energia.

Nalezy tez zauwazy¢, ze krytycznym momentem dla eksploatacji budynku jest pierwszy rok
jego istnienia. Okazuje sig, ze nowoczesne budynki oddane do eksploatacji potrafia by¢
energetycznie gorsze niz budynki starsze. Dzieje si¢ tak by¢ moze z powodu wspomnianego
juz wezesniej problemu podzialu wewnetrznej struktury organizacji i odpowiedzialno$ci (kto
inny dokonuje odbioru budynku, a kto inny go nastgpnie eksploatuje). Przyktadem niech
bedzie tu bielska ptywalnia Troclik oddana do uzytku w 2006 roku. Poddalismy ja wnikliwej
obserwacji za pomoca monitoringu dobowego w systemie rgcznych odczytéw przez rok. Po
3 miesiacach obserwacji bylo jasne, ze budynek jest ponad miar¢ energochtonny. Wykonano
wowczas zestaw dziatan naprawczych (naprawienie btgdow instalacyjnych, zmniejszenie
przewymiarowanych mocy pomp, dostosowanie nieprawidlowych ustawien automatyki,
dostosowanie taryf i mocy zamodwionych itp.), ktére przyniosly roczne oszczgdnosci
w eksploatacji obiektu rz¢du 258 tys. zt.

6.3. Problemy w o$wietleniu ulicznym

Istotng bariera w zwigkszeniu efektywnos$ci energetycznej miasta w dziedzinie o$wietlenia
ulic jest problem wtasnosci stupow oswietleniowych. Zdecydowana wigkszos¢ stupow
o$wietleniowych jest wlasno$cia przedsigbiorstwa energetycznego. W tym ukladzie nie jest
mozliwe zakladanie wilasnych energooszczednych zroédet miejskich na cudzym majatku
(energetyki). Z drugiej strony trudno liczy¢ na to, ze przedsigbiorstwo energetyczne chetnie
wymieni zrodla Swiatta na energooszczedne, gdyz w jego mniemaniu w ten sposob bedzie
dziata¢ na swoja szkodg, zmniejszajac ilos¢ sprzedanej energii. Mimo to modernizacja
stopniowo postepuje takze w majatku energetyki, cho¢ wynika ona zapewne z innych
przestanek (lampy energooszczgdne maja wigksza trwato$¢ 1 mniejsze sa koszty ich
wymiany). Problem ten jest nierozwigzany do tej pory w catej Polsce.

7. Ustawa o efektywnosSci energetycznej a gminy

Niedawno uchwalono ustaw¢ o efektywnosci energetycznej, ktora zostata opublikowana
w Dzienniku Ustaw z dnia 10 maja 2011 r. po kilkuletnich zmaganiach majacych na celu
wprowadzenie przepisow Dyrektywy 2006/32/WE w sprawie efektywnosci koncowego
wykorzystania energii do polskiego systemu prawnego. W trakcie prac nad ta ustawa
spodziewano si¢ zapisow obligujacych gminy do uzyskiwania corocznego efektu w postaci
zmniejszenia zuzycia energii o 1%. W rezultacie koncowym mamy obowiazek (gminy)
zastosowania co najmniej dwoch srodkow poprawy efektywnos$ci energetycznej sposrod tych
wymienionych w ustawie — na przyktad zawarcie umowy o realizacj¢ i finansowanie
przedsigwzigcia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej, nabycie nowego urzadzenia,
instalacji lub pojazdu o niskim zuzyciu paliwa i energii, badz tez wymiana lub modernizacja
urzadzen dotychczas wykorzystywanych, nabycie lub uzytkowanie efektywnych
energetycznie budynkow (lub ich czg$ci), albo sporzadzenie audytu energetycznego budynku,
o powierzchni uzytkowej powyzej 500 m’, ktorych gmina jest wlascicielem lub zarzadca —



bez okreslenia koniecznos$ci zmniejszenia zuzycia energii. RoOwniez bez okreslenia jakichs
negatywnych konsekwencji za niewypetienie obowiazku. Moze to sprawi¢, ze ustawa ta nie
przyniesie spodziewanych korzysci energetycznych, przynajmniej w sektorze publicznym.
Mozna si¢ domysla¢, ze taki ksztalt ustawy wynikl z obserwacji stanu w wigkszosci gmin
polskich, w ktorych brak jest przede wszystkim ludzi potrafiacych si¢ zaja¢ sprawami energii,
a w drugim rzedzie brak jest srodkow na wykonanie konkretnych przedsigwzigé, ktore
mialyby przynie$s¢ zmniejszenie zuzycia energii. Na przyktadzie gminy Bielsko-Biata, ktorej
wlasne gospodarstwo energetyczne stanowi okoto 100 tys. MWh wszelkich rodzajow energii,
przedstawi¢ krotka analize mozliwosci uzyskania efektu energetycznego. Zaldézmy, ze naszym
celem jest uzyskanie 1% zmniejszenia zuzycia energii w roku. Ten 1% jest rOwnowazny
1 tys. MWh energii. W rozdziale 5 przedstawitem, ze w Bielsku-Biatej jednostkowy koszt
uzyskania efektywno$ci energetycznej jest rowny 860 zFMWh. Zatem uzyskanie 1%
oszczedno$ci bedzie wymagac okoto 860 tys. zt naktadow. Jest to skala rownowazna okoto
1 promilowi budzetu gminy. Nie wydaje si¢ to trudne do realizacji. Wydaje sig, ze wigkszym
problemem niz pieniadze jest powszechny brak specjalistow w gminach, ktérzy byliby
w stanie okredli¢ stan bazowy zuzycia energii, monitorowaé jej zuzycie 1 pomodc
w skierowaniu inwestycji na kierunek zapewniajacy wiasciwy efekt zmniejszenia zuzycia
energii. A zatem ksztat¢émy specjalistow, zatrudniajmy ich w gminach i nie bojmy si¢ stawiac
wymagania.

Opracowanie wykonano w ramach projektu FEWE , Doskonalenie poziomu edukacji
w samorzadach terytorialnych w zakresie zrdwnowazonego gospodarowania energia
i ochrony klimatu Ziemi” dzigki wsparciu udzielonemu przez Islandig, Liechtenstein
1 Norwegig ze srodkow Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru Gospodarczego
oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego.
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Kontakt:

Fundacja na rzecz Efektywnego Wykorzystania Energii
ul. Rymera 3/4

40 — 048 Katowice

Tel./fax. +48 32 203 51 14

E-mail: office@fewe.pl



