JZE

W budynkach zuzywa sie coraz wiecej energii, ponad 40% paliw i energii jest
zuzywanych w gospodarstwach domowych, czyli w budynkach mieszkalnych. Do
tego dochodzi zuzycie energii w budynkach ustugowych, administracyjnych i
uzytecznosci publiczne;.

W budynkach paliwa i energie zuzywa sie na ogrzewanie pomieszczen,
przygotowanie cieptej wody do uzycia, oswietlenie, napedy sprzetu gospodarstwa
domowego itp. Czes¢ energii w postaci ciepta i energii elektrycznej mogq dostarczy¢
odnawialne Zrodta energii. Polska jako cztonek Unii Europejskiej musi sie
dostosowa¢ do wspolnych przepiséw prawnych i celdw zwiekszania udziatu
odnawialnych Zrodet energii w produkcji energii elektrycznej i ciepta.

Na przyktad musimy w Polsce osiggna¢ 7,5% udziat odnawialnych zrédet energii w
bilansie zaopatrzenia kraju w paliwa pierwotne w 2010. Na razie mamy okoto 5%
udziat i wiele do zrobienia w krotkim czasie. Wiele mozemy zrobi¢ w budynkach.
Wiele wiec zalezy od Ciebie.

Ponizej prezentujemy kilka dobrych przyktadéw zastosowania technologii
wykorzystujgcych odnawialne zrédta energii (OZE) w budynkach.

W materiatach wykorzystano m.in. przyktady prezentowane na stronie internetowey:
www.oze.info.pl/ozewpraktyce we wspotpracy z Energie Cites Polska

Opracowanie wykonane w ramach projektu FEWE ,Doskonalenie poziomu edukacji
w samorzgdach terytorialnych w zakresie zrownowazonego gospodarowania energig
i ochrony klimatu Ziemi” dzieki wsparciu udzielonemu przez Islandig, Liechtenstein
i Norwegie ze srodkéw Mechanizmu Finansowego Europejskiego Obszaru
Gospodarczego oraz Norweskiego Mechanizmu Finansowego.
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Dane podstawowe

Przyktad nr 1

Nazwa budynku :

Gimnazjum nr 1 im. M. Miechowity
Szkota Podstawowa nr 2 im. M. Konopnickiej

Miasto/gmina:

Miechow

Wiasciciel/zarzadca:

Urzad Gminy i Miasta w Miechowie

Typ budynku:

edukacyjny

Informacje o budynku

Zdjecie:
Gimnazjum nr 1
(budynek szkoty)

Szkota Podstawowa nr 2
(pompa ciepta)

Tto projektu:

W  2000r. rozpoczeto realizacje  budowy
nowoczesnej kottowni w Gimnazjum Nr r1 im. M.
Miechowity w Miechowie.

Jednocze$nie w 2001 r. rozpoczeto budowe
kolejnej kottowni wykorzystujgcej pompe ciepta w
Szkole Podstawowej Nr 2 im. M. Konopnickiej w
Miechowie. Obie inwestycje zakohczono i
uruchomiono w roku 2002.

Koszt inwestycji wynidst 441 tys. zi.




Rok budowy

2000-2002

Powierzchnia uzytkowa (m?)

5429

Odnawialne zrédta energii

Opis rozwiazania:

Zastosowanie pompy ciepta do ogrzewania
budynkow spowodowato wyeliminowanie
tradycyjnych nosnikéw energii takich jak: wegiel,
gaz, olej opatowy na rzecz energii elektrycznej,
stuzgcej do napedu pompy ciepta wykorzystujgce;j
energie odnawialng zakumulowang w gruncie.
Jako zrédto ciepta zastosowano pompe ciepta
,2Hibernatus” typu glikol-woda.

Dolnym Zrodiem ciepta jest wymiennik gruntowy
poziomy tj. uktad rur polietylenowych
umieszczonych w gruncie na gtebokosci ok.1,5 m.
Rury wypetnione sg specjalnych pitynem o
obnizonej  temperaturze  krzepniecia.  Ptyn
wychtodzony w parowniku pompy ciepta do
temperatury nizszej od temperatury gruntu
ogrzewa sie od gruntu i odparowuje. W sprezarce
pompy ciepta zostaje jeszcze podniesiona jego
temperatura. Nastepnie czynnik oddaje ciepto do
gornego zrodta ciepta, ktorym jest zbiornik
buforowy. Pompa ciepta utrzymuje w zbiorniku
statg temperature na poziomie 30 — 50 °C (w
zaleznoséci od potrzeb i ustawien sterownika).

Ze zbiornika buforowego ciepta woda podawana
jest za pomocag pompy do instalacji centralnego
ogrzewania.

Ocena projektu:

Zastosowanie pompy ciepta znacznie ogranicza
emisje zanieczyszczen do atmosfery, zuzycie
energii i surowcow. .Nastgpita redukcja emisji
dwutlenku siarki, tlenku azotu, tlenku wegla i
dwutlenku wegla.

Charakterystyka urzadzenia w zaleznosci od
temperatury zasilania instalacji c.o. (temp.
Wyjsciowej z pompy ciepta):

- 35 °C — moc grzewcza 96,48 kW; pobor en.
elektrycznej 27,90 kWh; efektywnosé (COP) 3,46

- 50 °C — moc grzewcza 79,84 kW; pobor en.
elektrycznej 30,38 kWh; efektywnos¢ (COP) 2,63

Gdzie dowiedzie¢ sie wiecej?

http:.//www.pnec.orq.pl/ oraz www.oze.info.pl




Dane podstawowe

Przyktad nr 2

Nazwa budynku :

Szkota Podstawowa

Miasto/gmina :

Janow

Wiasciciel/zarzadca:

Urzad Gminy Janow

Typ budynku:

edukacyjny

Informacje o budynku

Zdjecie:
kociot na biomase

Tto projektu:

W gminie Janoéw od dawna prowadzone sg
dziatania w celu ograniczenie zuzycia paliw i
energii oraz redukcji emisji zanieczyszczen do
atmosfery.

Od poczatku lat 90’ zmodernizowano kottownie w
czterech budynkach komunalnych, gdzie
zainstalowano kotty olejowe. Wysokie koszty oleju
opatowego oraz koniecznos¢ zmodernizowania
kottowni w Szkole Podstawowej w Janowie zmusity
wtadze gminy do poszukiwania nowych rozwigzan.

Dzieki duzym zasobom lesnym (potowa terenu
gminy to lasy) i dominacji przemystu drzewnego
zdecydowano sie na wykorzystanie odpadow
drzewnych (trociny) jako paliwa do produkcji ciepta.

Rok budowy

b.d.

Powierzchnia uzytkowa (m?)

b.d.




Odnawialne zrédta energii

Opis rozwigzania:

Dokonano remontu istniejgcych pomieszczen
kottowni i magazynu paliwa. Wymieniono 2 kotty
weglowe zeliwne "Z-7WK oraz kociot stalowy typ
Slll -14 o tacznej mocy 730 kW.

W ich miejsce zainstalowano kociot na biomase
Firmy LBH Durkas, ,TA 12 400T o mocy 370 kW
wraz z podajnikami paliwa t. przenosnik
zgarniakowy oraz slimakowy-srubowy. Kociot i
system podajnikow sterowany automatycznie bez
koniecznosci obstugi. Produkcja ciepta odbywa sie
automatycznie uwzgledniajgc parametry powietrza
zewnetrznego i zapotrzebowanie na cieptg wode
uzytkowg. Dokonano takze modernizacji systemu
odprowadzania spalin (zamontowano instalacje
cyklonu do osadzania spalin), pozwalajgca na
wylapanie powstajgcych przy spalaniu substancji
lotnych.

Zastosowany kociot spalajacy trociny, za pomocg
automatycznych  wentylatorébw nadmuchowych
pozwala dopasowac ilos¢ wytwarzanego ciepta do
aktualnych potrzeb energetycznych w budynku.

Ocena projektu:

Wymiernym efektem modernizacji kottowni jest
podniesienie sprawnosci systemu grzewczego z
poziomu 60% do 95% CO oczywiscie w
bezposredni sposéb przektada sie na ilos¢
zuzytego paliwa oraz na ponoszone koszty z tym
zwigzane.

Zastosowanie nowego kotta oraz uktadow
automatyki spowodowato podniesienie wydajnosci
procesu wytwarzania ciepta oraz  wzrost
sprawnosci regulacji systemu. Dzieki mozliwosci
automatycznej regulacji temperatury produkcja
ciepta zostata dopasowana do biezgcych potrzeb.

Gdzie dowiedzie¢ sie wiecej?

http://www.pnec.orq.pl/ oraz www.oze.info.pl




Dane podstawowe

Przyktad nr 3

Nazwa budynku :

Specjalny Osrodek Szkolno-Wychowawczy
z Internatem

Miasto :

Wodzistaw Slaski

Wiasciciel/zarzadca:

Powiat Wodzistawski

Typ budynku:

Internat

Informacje o budynku

Zdjecie:

e

Tto projektu:

Starostwo Powiatowe w Wodzistawiu Slaskim
prowadzi dziatania majgce na celu zmniejszenie
kosztow i zuzycia energii w zarzadzanych przez
siebie budynkach, wykorzystujgc w tym celu
technologie wykorzystujgce odnawialne Zrodta
energii. Jednym z tego rodzaju przedsiewzieC jest
zastosowanie kolektorow stonecznych do celéw
przygotowania cieptej wody uzytkowej w budynku
internatu wchodzgcego w skiad kompleksu
budynkow  Specjalnego  Osrodka  Szkolno-
Wychowawczego.

Rok budowy

b.d.

Powierzchnia uzytkowa (m?)

6 232

Odnawialne zrédta energii

Opis rozwigzania:

Uktad 18 kolektoréw stonecznych typu KS 2000 SL
firmy HEWALEX, ustawionych na dachu budynku
Internatu wspotpracuje z wymiennikiem ciepta |
stopnia typu JAD 3,18. Dodatkowo drugi




wymiennik JAD 5,38 wspotpracuje z kottami
weglowymi oraz kottem gazowym, dogrzewajac w
razie potrzeby, wode do wymaganej temperatury
(max 50°C).

Wspdtpraca uktadu przygotowania cieptej wody z
kottami weglowymi i kottem gazowym, oprécz
zapewnienia potrzeb na cieptg wode w zimie i w
przypadku gorszej pogody (duze zachmurzenie),
pozwala takze na przeprowadzenie okresowej
dezynfekcji  termicznej instalacji cw.u. w
temperaturze powyzej 70°C.

W uktadzie pracujg takze dwa zasobniki cieptej
wody uzytkowej o pojemnosci 2000 litrow kazdy.

Dane techniczne kolektora KS 2000 SL.:
* dtugosé:  2018,00 mm
* szerokosc¢: 1037,00 mm
* wysokos¢: 89,00 mm
*waga: 38,00 kg
* powierzchnia brutto kolektora: 2,09 m?
* powierzchnia absorbera: 1,78 m?
* ciSnienie maksymalne: 6,00 bar
* przykrycie kolektora: szyba solarna gtadka

Ocena projektu:

Zastosowanie kolektorow stonecznych pozwala na
pokrycie ok. 40% catkowitego zapotrzebowania na
ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowe,;.

Gdzie dowiedzie¢ sie wiecej?

www.oze.info.pl




Dane podstawowe

Przykiad nr 4

Nazwa budynku : Szkota Podstawowa nr 9
Miasto : Tychy
Wiasciciel/zarzadca: MiastoTychy

Typ budynku: edukacyjny

Informacje o budynku

Zdjecie:

Tto projektu:

Podjete dziatania majg na celu ograniczenie emis;ji
gazow do atmosfery, chronigc tym samym
Srodowisko. Decyzje o realizacji przedsiewziecia
podejmowata Rada Miasta Tychy.

Inwestorami byli Szkota Podstawowa nr 9 — gmina
Tychy (30%) i WFOSIGW w Katowicach (70%).
Realizacja projektu trwata 6 miesiecy.

Zrédta finansowania:

Umowa o dotacji ze srodkow Rzgdu Szwajcarii w
sprawie przyznania $rodkéw WFOSIiGW

w Katowicach w wysokosci:

* pozyczka — 283 002,99 ztotych

* dotacja — 137 740 ztotych

* Srodki wtasne — 180 184,78 ztotych.

W ramach przedsiewziecia przeprowadzono takze
kompleksowg termomodernizacje budynku szkoty
polegajagca m.in. na ociepleniu  przegrod
zewnetrznych oraz modernizacji instalacji c.o.

Rok budowy

b.d.

Powierzchnia uzytkowa (m?)

b.d.




Odnawialne zrédta energii

Opis rozwigzania:

W budynku zamontowano uktad podgrzewania
c.w.u. (kolektor stoneczny SOLAHART - 2 kpl.
Zamontowany na dachu kompleksu sportowego +
wymiennik WCW — 300 o poj. 300 | z grzatkg
elektryczng — 2 kpl.) oraz kompletng wymiane
wyposazenia technologicznego tj. pomp,
rurociggéw, uktadow automatycznej regulacji i
sterowania wraz z elementami wykonawczymi do
podgrzewania wody uzytkowe;.

Wykorzystywane  zostaty  ptaskie  kolektory
cieczcowe (z ostonami), ktére przy dziataniu
catorocznym powinny mie¢ absorbenty z
selektywnymi pokryciami. Wymagane jest

takze stosowanie zbiornika magazynujacego,
zapewniajgcego krotkoterminowe magazynowanie
energii cieplnej. Dobrze zaprojektowany system
grzewczy moze w skali roku dostarczy¢ okoto 60—
65% wymaganego ciepfa dla celow c.w.u. Przy
sezonowym dziataniu systemu stonecznego udziat
ten jest znacznie wyzszy i w najcieplejszych
miesigcach letnich moze wynosi¢ powyzej 90%, w
niektdérych sezonowych zastosowaniach
niskotemperaturowych udziat ten moze wynosic
nawet 100%.

Ocena projektu:

Instalacja kolektorow stonecznych w Szkole
Podstawowej nr 9 w Tychach umozliwia
korzystanie z  energii  odnawialnej oraz
zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej w paliwie

o ok. 52%, a w rezultacie redukcje kosztow
eksploatacji o ok. 50 tys. zt rocznie.

Jest to urzadzenie catkowicie nieszkodliwe dla
Ssrodowiska i bardzo wygodne w eksploatacji,

gdyz nie wymaga obstugi.

Gdzie dowiedzie¢ sie wiecej?

http://www.oze.info.pl




Dane podstawowe

Przykiad nr 5

Nazwa budynku :

Budynki wielorodzinne

Miasto :

Bielsko-Biata

Wiasciciel/zarzadca:

Wspolnota Mieszkaniowa ,Solar-Straconka”

Typ budynku:

Mieszkalne wielorodzinne

Informacje o budynku

Zdjecie:

Tto projektu:

Inwestorem opisywanego projektu byta Wspdlnota
Mieszkaniowa ,Solar-Straconka”, ktora

jest obecnie uzytkownikiem budynkéw. Catosé
projektu zostata sfinansowana przez inwestora.
Gtéwnym powodem zastosowania odnawialnego
zrodta  energii  byly wzgledy finansowe, a
mianowicie niskie koszty eksploatacji budynku. Cel
ten zostat osiggniety.

Projekt byt realizowany réwnolegle 2z catg
inwestycjg budowy domow wielorodzinnych.

Rok budowy

b.d.

Powierzchnia uzytkowa (m?)

1020

Odnawialne zrédta energii

Opis rozwigzania:

Domy wielorodzinne w Bielsku-Biatej na osiedlu
Solar Straconka tworzy 18 lokali mieszkalnych

o tacznej powierzchni 1020 m?.

Nowa inwestycja realizowana jest z
uwzglednieniem koncepcji wykorzystania energii
stonecznej do celéw grzewczych. Uktad grzewczy
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ztozony jest z pola kolektorow wakum-rurowych
o powierzchni 35 m? (10 kolektoréw prézniowych
CPC 21 Star) do przygotowywania cieptej wody
uzytkowej oraz wspomagania ogrzewania.

Zrodtem  uzupetniajacym ciepto  jest  kociot
kondensacyjny gazowy Paradigma typu Modula II
12-61 kW. Cieplo jest magazynowane w
warstwowym zbiorniku ciepta typu PS 3002 o
pojemnosci 3 000 litrw oraz warstwowym
zbiorniku cieptej wody typu Sl 501 o pojemnosci
500 litrow.

Ocena projektu:

Dzieki zastosowanemu systemowi grzewczemu
Paradigma zminimalizowano koszty energii
przeznaczonej na potrzeby centralnego
ogrzewania i do przygotowania cieptej wody
uzytkowe;.

Koszty eksploatacji budynku sg bardzo niskie.

Po uptywie dwdch sezondw grzewczych $Sredni
koszt energii potrzebnej do przygotowania

cieptej wody uzytkowej i ogrzewania wyniost 1,43
zt na 1 m? powierzchni w miesigcu.

Gdzie dowiedzie¢ sie wiecej?

http://www.paradigma.pl
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